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บทนํา 

1.1 ความเปนมา 
ความหมายของการบํารุงทาง  เปนการยากที่จะใหคําจํากัดความหรือความหมาย   แมวามี

องคการที่เกี่ยวกับทางหลวงหลายหนวยไดเห็นพองตองกันในหลักใหญ ๆ แลววาควรจะหมายถงึอะไร   แต
ก็ยังคงมีในรายละเอียดปลีกยอยที่เปนขอขัดแยงอยูบางเล็ก ๆ  นอย ๆ  สวนใหญเกี่ยวกับขอบเขตของการ
บํารุงทาง   แตพอสรุปความหมายที่ดูเหมือนจะใกลเคียงที่สุด  ดังนี้ 

“การบํารุงทาง  คือ  งานที่ตองทําเปนกิจวัตร  เพื่อรักษาทางภายใตภาวะปกติของจราจร  และ
ภาวะสิ่งแวดลอมและธรรมชาติ   โดยใหคงมีสภาพใกลเคียงกับสภาพเมื่อแรกสรางหรือสภาพ
หลังการบูรณะใหมากที่สุดที่จะทําได” 
การบํารุงทางจําเปนอยางไร  โครงสรางชั้นทางของถนนตั้งแตผิวทางและทุกชั้นทางที่รองรับทุก

สวนยอมตองการดูแลบํารุงรักษา เหตุผลที่สําคัญเนื่องจากวาโครงสรางชั้นทางทุกชั้นทางจะเกิดความ
เสื่อมเสียหายทีละเล็ก ๆ นอย ๆ  อยูตลอดเวลา  ตามเหตุปจจัย เชน อาจเกิดจากการจราจร  สภาพภูมิ
ประเทศ ภูมิอากาศ  ชนิดและคุณสมบัติของวัสดุ  อุบัติภัยตาง ๆ  ทําใหเกิดรอยแตกราว หลุดรอน หลุมบอ 
การเสียรูปราง และความเสียหายอื่น ๆ  ซึ่งจะปรากฏใหเห็นถึงการเสื่อมเสียหายของทางได  จึงจําเปนตอง
มีวิธีการซอมบํารุงรักษาทางหลวงใหคงสภาพการใชงาน 

การบํารุงทางเพื่อปองกัน  แนวคิดที่สําคัญในการบํารุงทางจะตองเปนการทํางานในเชิงรุก  คือ  
ปองกันมากกวาแกไข  ฉะนั้นการสํารวจและการซอมแซมขอบกพรองเล็กนอยเสียแตเนิ่น ๆ  เปนงาน
สําคัญที่สุดที่หนวยบํารุงจะตองดําเนินการ   เนื่องจากการแตกราวและการชํารุดเสียหายในขัน้แรกเกอืบจะ
ไมสังเกตเห็นได   ดวยเหตุนี้เองจึงจําเปนตองใหเจาหนาที่ที่มีความชํานาญ  มีความเอาใจใสและ
รับผิดชอบคอยทําการตรวจทางโดยใกลชิดอยูเสมอ   หากการบํารุงทําไดเชนนี้แลว  งบประมาณที่ใชจะ
ไดรับประโยชนมากที่สุด 

การตรวจสภาพทางโดยนั่งบนรถ  แมจะเปนการเคลื่อนที่อยางชา ๆ ก็ตาม  จะไมสามารถ
ตรวจสอบพบจุดเสียหายที่เร่ิมจะเกิดขึ้นไดเลย   ปกติรอยแตกราว  หรือรอยชํารุดบนผิวทาง  จะเล็กมาก
จนกระทั่งคนเดินถนนเทานั้นที่จะชี้ใหเห็นได   นอกจากนี้  โคลน , น้ําบนผิวทางหรือไหลทาง   ยังเปน
เครื่องแสดงเล็ก ๆ นอย ๆ  ซึ่งผูตรวจตราที่มีประสบการณเทานั้นจะเล็งเห็นสัญญาณของความเสียหายที่
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จะเกิดขึ้นในอนาคตได  ดังนั้นวิธีที่ดีที่สุดคือการเดินตรวจตราอยางใกลชิด   ถาหากมีคนไมเพียงพอที่จะ
ทําโดยวิธีนี้ได   ใหใชวิธีเลือกตรวจเฉพาะบางจุด 

ในกรณีที่ตรวจพบจุดที่แสดงวามีการชํารุดเกิดขึ้น  จําเปนตองเก็บรายละเอียดของการชํารุดนั้น
ทุกประการ  รวมทั้งอาจจะตองขุดพื้นทาง  เพื่อตรวจสอบดวยหากจําเปนทั้งนี้เพื่อกําหนดวิธีการบํารุงทาง
ไดเหมาะสม 

การบํารุงทางจะตองกระทําทันทีที่ตรวจพบวามีการชํารุดเสียหายเกิดขึ้น  อันนีเ้ปนสิง่สาํคญัมาก  
เนื่องจากการปลอยทิ้งไวจะเปนอันตรายแกการจราจรเปนอยางมาก 

มีอยูบอยครั้ง  ที่สภาพดินฟาอากาศทําใหเราจําเปนตองทําการซอมแซมชั่วคราวไวกอนเพื่อ
ปองกันความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นตอไปจนกวาการซอมแซมถาวรจะสามารถกระทําได  การอุดรอยแตก  
(Crack Filling)  ทําไดดีในระยะเวลาที่อากาศแหงและเย็น  สําหรับการปะหลุมบอทําไดดีที่สุดเมื่อผิวทาง
อุน  และแหง  Seal Coats  หรือ  Surface Treatment  อ่ืน ๆ  ตองการอากาศที่อบอุนและแหงจึงจะ
ไดผลดี   ดังนั้นการเลือกระยะเวลาในการซอมแซมจึงเกี่ยวของกับเหตุอ่ืน ๆ  อีกหลายอยาง   และตองการ
ทั้งประสบการณและการตัดสินใจ 

ในทุกกรณีที่เกิดชํารุดเสียหายในสายทาง  จะเปนการดีที่สุด  หากไดคนพบสาเหตุเหลานั้นเปน
อันดับแรก และในการซอมบํารุงจะไมเพียงแตแกไขสวนที่เสียหายแลวเทานั้นยังจะตองปองกันมิใหเกิด
ความเสียหายเชนนั้นไดอีก หรือเกิดชาออกไป  การบํารุงตามวิธีการนี้ก็จะเปนการใชเงินในทางที่ถูก  ไมใช
ทําซ้ําแลวซ้ําอีก  ปจจัยสําคัญในการบํารุงทาง  คือ  ความเอาใจใสดูแลอยางใกลชิดและเหมาะสม   
เจาหนาที่ผูมีความชํานาญและการประสานงานที่ดีระหวางผูปฏิบัติงาน 

นอกจากนี้ในแตละภูมิภาคจะมีตัวแปรที่แตกตางกัน   เชน  สภาพของดินฟาอากาศ  ชนิดของ
ดิน  ภูมิประเทศ   ปริมาณจราจร   รวมถึงเศรษฐกิจสังคมและนโยบายรัฐบาล   ซึ่งเปนเหตุใหการบํารุงทาง
ตองผันแปรตามความจําเปน 

ถึงอยางไรก็ดี   แมจะมีปจจัยที่แตกตางกันตามที่กลาวมาแลว  เราก็ตองตระหนักอยูเสมอวา   
การบํารุงทาง   เปนงานที่สําคัญของงานทาง   โดยปกติแลวงบประมาณของการบํารุงทาง   จะเปนวงเงิน
จํากัด  จึงจําเปนตองใชงบประมาณใหเกิดประโยชนมากที่สุด 

1.2 ขอบเขต 
คูมือวิธีการซอมบํารุงรักษาทางหลวงที่จัดทําขึ้น  จะเปนงานดานเทคนิคและวิชาการ ในการ

ปฏิบัติงานดานการซอมแซมเสียสวนใหญ   สวนงานอื่น ๆ  เชน  การสํารวจ  การออกแบบ  การวางแผน  
การจัดงบประมาณ  และการกําหนดวิธีการดําเนินการวาจะดําเนินการเองหรือจางเหมานั้นจะไมกลาวถึง  
เพราะเหตุปจจัยยังมีตัวแปรเปลี่ยนตามแตสถานการณและนโยบายดวย 



บทที่ 2 

วิธีการซอมแซมถนนแอสฟลต 

จากการศึกษาถึงวธิีการซอมแซมทางหลวงชนิดผิวแอสฟลตที่ไดดําเนนิการอยูในปจจบัุน  และ
จากมาตรฐานที่ไดกําหนดไว  สามารถสรุปวิธีดําเนินการไดทั้งหมด 7 วธิี ดังนี ้

1.วิธีการอุดรอยแตก (Crack Filling) 
2.วิธีการฉาบผิวทางแบบฟอกซีล (Fog Seal) 
3.วิธีการฉาบผิวทางแบบชพิซีล (Chip Seal) 
4.วิธีการฉาบผิวทางแบบสเลอรีซีล (Slurry Seal) 
5.วิธีการปะซอมผิวทาง (Skin Patching) 
6.วิธีการขุดซอมผิวทาง (Deep Patching) 
7.วิธีการเสรมิผิวแอสฟลต (Asphalt Overlay) 

โดยรายละเอยีดของการดําเนินงานมีดังนี ้
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2.1 วิธีการอุดรอยแตก (Crack Filling) 

2.1.1 ความหมาย 
การอุดรอยแตก (Crack Filling) คือ การซอมแซมถนนที่เกิดความเสียหายในลักษณะการเกิด

รอยแตก (Crack) ที่ไมตอเนื่องกัน โดยการใชแอสฟลตหรือแอสฟลตผสมวัสดุละเอียดอุดรอยแตกนั้น 

2.1.2 วัตถุประสงค 
ก) เพื่อปองกันไมใหน้ําซึมผานรอยแตก ที่เกิดขึ้นในชั้นผิวทาง ลงไปสรางความเสียหายแก 
ชั้นโครงสรางทางดานลาง 

ข) เพื่ออุดชองวางระหวางรอยแตกที่เกิดลึกลงไปถึงชั้นโครงสรางทาง 
ค) เพื่อใชในรูปแบบของการซอมชั่วคราว (Temporary Repair) ของถนนที่น้ําซึมผานชั้นผิว
ทางลงไปทําลายความแข็งแรงของวัสดุโครงสรางทางไปบางแลว แตยังไมสามารถ
ดําเนินการซอมอยางเต็มรูปแบบในขณะนั้นได เปนการปองกันไมใหความเสียหายเพิ่ม
มากขึ้น 

2.1.3 วัสดุ 
วัสดุที่ใชสําหรับการอุดรอยแตกประกอบดวย 

2.1.3.1 วัสดุแอสฟลต  
แอสฟลตสําหรับงานอุดรอยแตกสามารถใชแอสฟลตชนิดใดก็ได ที่สามารถทําใหเหลวพอที่จะ

ไหลลงรอยแตกได นอกจากนี้ ยังตองคงความเปนของเหลวไดนานพอที่จะไหลลงไปถึงสวนที่ลึกที่สุดของ
รอยแตก 

แอสฟลตที่แนะนําสําหรับงานอุดรอยแตกคือ 
• คัตแบกแอสฟลต ประเภทระเหยเร็วหรือปานกลาง ( RC หรือ MC) 
• แอสฟลตอิมัลชัน ประเภทเซ็ตตัวชา ( CSS ) 

2.1.3.2 แอสฟลตผสมวัสดุละเอียด 
ในกรณีที่รอยแตกมีความกวางมากกวา 3 มิลลิเมตร ใหใชแอสฟลตตาม ขอ 2.1.3.1 ผสมกับ

วัสดุละเอียด เชน ทราย เปนตน ทั้งนี้ใหคัดเลือกขนาดเม็ดวัสดุละเอียดใหเหมาะสมกับความกวางของรอย
แตกดวย โดยพิจารณาวาวัสดุละเอียดสามารถอุดแทรกรอยแตกนั้นได 

2.1.3.3 หินฝุนหรือทราย 
ในกรณีที่รอยแตกมีความลึกมาก ใหใชหินฝุนหรือทราย ผสมปูนซีเมนตหรือปูนขาว กรอกลงรอย

แตก กอนอุดดวยแอสฟลต 
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2.1.4 เครื่องจักรและเครื่องมือ 
เครื่องจักรและเครื่องมือทุกชนิดที่จะนํามาใชงานตองมีสภาพดี  การเลือกใชตองใหเหมาะสมกับ

การทํางาน และอยูในดุลยพินิจของนายชางผูควบคุมงาน  เครื่องจักรและเครื่องมืออาจมีดังนี้ 
ก) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับการเตรียมและทําความสะอาดพื้นที่ ไดแก เครื่องกวาดฝุน 

(Rotary Broom), เครื่องเปาลม (Blower), ไมกวาด, อุปกรณสําหรับแคะเศษวัสดุที่อุดอยู
ในรอยแตก เปนตน 

ข) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับเทแอสฟลตลงรอยแตก ไดแก เครื่องพนแอสฟลต, กา เปนตน 
ค) เครื่องมือประกอบไดแก แปรง ไมกวาด  กรวยยาง เชือก ฯลฯ 

2.1.5 วิธีการอุดรอยแตก 
2.1.5.1 การเตรียมพื้นที่ 
กอนดําเนินการอุดรอยแตกตองใชอุปกรณแคะหรือพนลม เพื่อไลเศษวัสดุที่อุดอยูในรอยแตกให

หมด เพื่อใหแอสฟลตหรือแอสฟลตผสมวัสดุละเอียดสามารถแทรกลงไปที่ชองวางระหวางรอยแตกที่
เกิดขึ้นไดสะดวกและเต็มชองวางระหวางรอยแตกนั้น 

 
รูปที่ 2.1.1 เตรียมพื้นที่ ที่จะทําการอุดซอม 

2.1.5.2 การอุดรอยแตก 
ก) กรณีรอยแตกที่เกิดขึ้น มีความกวางนอยกวา 3 มิลลิเมตรใหใชแอสฟลตชนิดเหลวตามขอ 

2.1.3.1 อุดหรือปดรอยแตกนั้น 
ข) กรณีรอยแตกที่เกิดขึ้นมีความกวางมากกวา 3 มิลลิเมตรใหใชแอสฟลตผสมวัสดุละเอียด 
อุดจนเต็มรอยแตก 

หมายเหตุ ในกรณีรอยแตกลึกมากเกินชั้นพื้นทาง ใหใชทรายหรือหินฝุน ผสมปูนซีเมนตหรือปูนขาว กรอก
ลงไปในรอยแตกนั้นจนถึงชั้นพื้นทางกอน แลวจึงดําเนินการตามขอ ข) 
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รูปที่ 2.1.2 อุดรอยแตกดวยแอสฟลตเหลว 

2.1.5.3 การสาดทรายหรือหินฝุนปดทับ  
เมื่อดําเนินการอุดรอยแตกตามขอ 2.1.5.2 เรียบรอยแลว ใหสาดทรายหรือหินฝุนปดทับทันที 

เพื่อปองกันแอสฟลตไหลเยิ้มออกมานอกรอยแตก และปองกันมิใหยวดยานที่ใชถนนวิ่งทับแอสฟลตที่ใช
อุดจนเกิดเลอะเทอะไมสวยงาม 

 
รูปที่ 2.1.3.สาดทรายปดทับรอยแตกที่อุดดวยดวยแอสฟลตแลว 

2.1.6 ขอแนะนํา 
รอยแตกที่เกิดขึ้นเนื่องจากการเสื่อมสภาพของแอสฟลต หากดําเนินการอุดรอยแตกไดทันกอนที่

น้ําซึมผานรอยแตกนั้น จะชวยยืดอายุการใชงานของถนนและประหยัดงบประมาณในการซอมบํารุงไปได
มาก 
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2.2 วิธีการฉาบผิวทางแบบฟอกซีล (Fog Seal) 

2.2.1 ความหมาย 
การฉาบผิวทางแบบฟอกซีล (Fog Seal) คือ การซอมแซมถนนที่เกิดความเสียหายเฉพาะ

ผิวหนาของชั้นผิวทางในลักษณะที่ปรากฏใหเห็นรอยราวเล็กๆ เปนบริเวณกวางและตอเนื่องแตไมมีความ
กวางและความลึกของรอยราว โดยการพนแอสฟลตชนิดเหลวปดทับรอยราวนั้น 

2.2.2 วัตถุประสงค 
ก) เพื่อปองกันไมใหน้ําซึมเขาในรอยราวที่เกิดขึ้น และไปสรางความเสียหายแกชั้นผิวทาง 
ข) เพื่อเติมแอสฟลตใหมลงไปทดแทนแอสฟลตเดิมที่เสื่อมสภาพจากการใชงานเปน
เวลานาน และใหผิวทางแอสฟลตที่ใชงานมานานดูใหมข้ึน 

ค) เพื่อเสริมการยึดเกาะเม็ดวัสดุเขาดวยกัน ชวยปองกันการหลุดรอนบนผิวทางที่อาจเกิดขึ้น
ไดในภายหลัง เปนการเพิ่มอายุการใชงานใหผิวทาง 

2.2.3 วัสดุ 
วัสดุที่ใชในการฉาบผิวทางแบบฟอกซีล คือแอสฟลตอิมัลชันประเภทเซ็ตตัวชา (CSS)  ผสมน้ํา

สะอาดในอัตราสวน 1:1  

2.2.4 เครื่องจักรและเครื่องมือ 
เครื่องจักรและเครื่องมือทุกชนิดที่จะนํามาใชงานตองมีสภาพดี  การเลือกใชตองใหเหมาะสมกับ

การทํางาน และอยูในดุลยพินิจของนายชางผูควบคุมงาน  เครื่องจักรและเครื่องมืออาจมีดังนี้ 
ก) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับเตรียมและทําความสะอาดพื้นที่ ไดแกเครื่องกวาดฝุน 

(Rotary Broom),เครื่องเปาลม (Blower), รถบรรทุกน้ํา (Water Truck) ไมกวาดเปนตน  
ข) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับพนแอสฟลต ไดแก เครื่องพนแอสฟลต (Asphalt 

Distributor), เตาตมยางพรอม Hand Spray เปนตน 
ค) เครื่องมือประกอบไดแก แปรง ไมกวาด  กรวยยาง เชือก ฯลฯ 

2.2.5 วิธีการฉาบผิวทางแบบฟอกซีล 
2.2.5.1 การเตรียมพื้นที่ 
ก) กําหนดพื้นที่ ที่ทําการฉาบผิวทางแบบฟอกซีล โดยการขีดเปนกรอบรูปส่ีเหลี่ยมผืนผา 
หรือ ส่ีเหลี่ยมจัตุรัสใหครอบคลุมรอยแตกที่เกิดบนผิวทั้งหมดโดยใหลํ้าเขาไปในสวนที่ยังดี
อยูอยางนอย 30 เซนติเมตร เพื่อใหการฉาบครอบคลุมพื้นที่ ที่ตองการฉาบทั้งหมด 
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รูปที่ 2.2.1 กําหนดพื้นที่ ที่ทําการฉาบผิว 

ข) ทําความสะอาดพื้นที่ โดยใชไมกวาด และ/หรือ เครื่องเปาลม กวาดเศษวัสดุ บนผิว
ทางออกใหหมด หากจําเปนอาจใชน้ําลางทําความสะอาด 

2.2.5.2 การฉาบผิวทางแบบฟอกซีล 
ก) ทําการฉาบผิวทางแบบฟอกซีลดวยวัสดุในขอ 2.2.3 บนพื้นที่ ที่กําหนด ดวยอัตรา 0.5-1.0 
ลิตร/ตารางเมตร  โดยพยายามไมใหแอสฟลตหกเลอะออกนอกกรอบที่กําหนด 

 
รูปที่ 2.2.2 ทําการฉาบผิวทางดวยวัสดุที่เตรียมไว 

ข) ปดการจราจรจนกวาแอสฟลตจะแหงสนิท โดยสังเกตจากฟลมแอสฟลตไมติดลอรถ 
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รูปที่ 2.2.3 ผิวทางเมื่อทําการฉาบผิวทางแบบฟอกซีลเสร็จ รอเปดจราจร 

2.2.6 ขอแนะนํา 
การฉาบผิวทางแบบฟอกซีล ตองใหความระมัดระวังในข้ันตอนการฉาบแอสฟลต เพื่อไมให

แอสฟลตหกเลอะ ผิวทางเดิม 
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2.3 วิธีการฉาบผิวทางแบบชิพซีล (Chip Seal) 

2.3.1. ความหมาย 
การฉาบผิวทางแบบชิพซีล (Chip Seal) เปนการซอมแซมความเสียหายของผิวทางโดยการฉาบ

ผิวหนาบนผิวทางเดิมดวยการพนแอสฟลตลงบนผิวทางกอน แลวโรยและเกลี่ยวัสดุหินยอยหรือกรวดยอย
ปดทับ หลังจากนั้นบดทับใหเรียบ เปนการซอมแซมเพื่อปองกันความเสียหายของผิวทางแอสฟลตที่อาจจะ
เกิดขึ้น ไดแก ผิวทางมีรอยแตกแบบตอเนื่อง ผิวลื่น ผิวหลุดรอน หรือเสื่อมสภาพเฉพาะผวิหนาโดยที ่ความ
ลาด ระดับ ของผิวทางเดิมยังไมมีการทรุดตัวเปนแองหรือรองลอ 

2.3.2. วัตถุประสงค 
ก) เพื่ออุดรอยแตกหรือผิวที่หลุดรอน ปองกันไมใหน้ําซึมผานความเสียหายนั้น ลงไปสูชั้น
โครงสรางทางดานลางอันจะทําใหความเสียหายลุกลามเพิ่มมากขึ้น 

ข) เพื่อเพิ่มความฝด (Skid Resistance) ของผิวทาง  

2.3.3. วัสดุ 
วัสดุที่ใชสําหรับการฉาบผิวทางแบบชิพซีล (Chip Seal) ประกอบดวย 

2.3.3.1 วัสดุแอสฟลต 
สามารถเลือกใชประเภทและเกรด (Grade) อยางใดอยางหนึ่ง ดังตอไปนี้ คัตแบกแอสฟลต 

RC–3000, RC-800 หรือ แคทอิออนิคแอสฟลตอิมัลชัน CRS-2 หรือ แอสฟลตซีเมนต AC 60-70, AC 70-
80, AC 80-100 

2.3.3.2 วัสดุหินยอยหรือกรวดยอย 
วัสดุหินยอยหรือกรวดยอยใหใช Single Size ขนาด 1/2 นิ้ว  

2.3.3.3 สารผสมเพิ่ม (Additive) 
สารผสมเพิ่มใชในกรณีตองการปรับปรุงคุณสมบัติดานการจับยึดของแอสฟลตกับมวลรวม 

2.3.4. เครื่องจักร และ เครื่องมือ  
เครื่องจักรและเครื่องมือทุกชนิดที่จะนํามาใชงานตองมีสภาพดี  การเลือกใชตองใหเหมาะสมกับ

การทํางาน และอยูในดุลยพินิจของนายชางผูควบคุมงาน  เครื่องจักรและเครื่องมืออาจมีดังนี้ 
ก) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับเตรียมและทําความสะอาดพื้นที่ ไดแก เครื่องกวาดฝุน 

(Rotary Broom), เครื่องเปาลม (Blower), รถบรรทุกน้ํา, ไมกวาด เปนตน 
ข) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับพนแอสฟลต ไดแก เครื่องพนแอสฟลต (Asphalt 

Distributor), เตาตมยางพรอม Hand Spray เปนตน 
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ค) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับเคลือบผิวหรือลางหินยอยหรือกรวดยอย  
ง) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับการโรยและเกลี่ยหินยอยหรือกรวดยอย ไดแก เครื่องโรย
หิน (Aggregate Spreader), รถบรรทุกกระบะเททาย (Dump Truck), เครื่องเกลีย่หนิชนดิ
ลาก (Drag Broom), พลั่ว, ไมกวาด เปนตน 

จ) เครื่องจักร และ เครื่องมือ สําหรับบดทับ ไดแก รถบดลอยาง (Pneumatic Tired Roller) 
เปนตน 

ฉ) เครื่องจักร เครื่องมือประกอบ ไดแก รถตัก (Loader) สําหรับตักหินยอยหรือกรวดยอย, 
กรวยยาง, การาดยาง, พลั่ว, ไมรีดยาง, คราด, อีเตอร, เชือก เปนตน 

2.3.5. วิธีการฉาบผิวทางแบบชิพซีล (Chip Seal) 

2.3.5.1 การเตรียมพื้นที่และวัสดุ 
กอนจะทําการฉาบใหดําเนินการดังนี้ 
ก) กําหนดพื้นที่ที่จะทําการฉาบ โดยการขีดเปนกรอบรูปส่ีเหลี่ยมผืนผาหรือส่ีเหลี่ยมจัตุรัสลง
บนผิวทางที่จะฉาบ ใหครอบคลุมความเสียหายทั้งหมดที่ตองการฉาบและล้ําเขาไปในสวน
ที่ดีอยูอยางนอย 30 เซ็นติเมตร. เพื่อปองกันความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นอีกหลังการฉาบ 
เนื่องจากวัสดุที่บริเวณขอบของความเสียหายนั้น ความจริงเริ่มเสียหายแลวแตยังไม
ปรากฎใหเห็นอยางชัดเจน 

 
รูปที่ 2.3.1 กําหนดพื้นที่ ที่ทําการฉาบผิว 

ข) ทําความสะอาดผิวทางในพื้นที่ที่จะซอมใหสะอาดโดยใช ไมกวาด เครื่องกวาดฝุน หรือ
เครื่องเปาลม เพื่อ กวาด เปา เศษวัสดุที่ไมจับแนน หรือคราบดิน ออกใหหมด ในกรณีที่
คราบดินฝงแนนอาจใชน้ําฉีดลางทําความสะอาด แลวใชเครื่องเปาลม เปาใหแหง 
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ค) ทําการเคลือบผิวหรือลางหินยอยหรือกรวดยอย 
• กรณีที่เปนแอสฟลตซีเมนตหรือคัตแบกแอสฟลต ตองเคลือบผิวหินยอยหรือกรวดยอย
กอนใชงาน สารที่ใชเคลือบอาจเปน น้ํามันดีเซล น้ํามันกาด 

• กรณีที่เปนแอสฟลตอิมัลชัน ไมตองทําการเคลือบผิว แตตองใชน้ําลางหินยอยหรือกรวด
ยอยใหสะอาดกอนใชงาน 

2.3.5.2 การฉาบ 
เมื่อทําการเตรียมพื้นที่ ตามขอ 2.3.5.1 เรียบรอยแลว ใหดําเนินการฉาบ Chip Seal ปดทับ ดังนี้ 
ก) พนหรือราดแอสฟลตลงบนพื้นที่ที่ไดทําความสะอาดเรียบรอยแลว ตามอัตราและอุณหภูมิ
ที่กําหนด 

 
รูปที่ 2.3.2 ราดแอสฟลตที่เตรียมไว 

ข) ทันทีที่พนหรือราดแอสฟลตแลวเสร็จ ใหโรยหินยอยหรือกรวดยอยที่ไดเตรียมไวตาม ขอ 
2.3.5.1 ปดทับหนาแอสฟลตจนหินเรียงเม็ดติดกันแนน ถาในพื้นที่บางสวนไมมีหินปดทับ
หนา ใหใชคนสาดหรือเกลี่ยชวย ในกรณีพื้นที่ขนาดเล็กอาจใชแรงงานคน ใชพลั่วตักวัสดุ
หินยอยหรือกรวดยอยโรยแทน 
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รูปที่ 2.3.3 โรยหินยอยหรือกรวดยอยปดทับหนาแอสฟลต 

ค) ขณะกําลังโรยหินยอยหรือกรวดยอย ใหนํารถบดลอยางหรือเครื่องมืออ่ืนที่เหมาะสม บด
ทับเต็มหนาผิวที่โรยหินยอยหรือกรวดยอยแลวทันที ทั้งนี้ระหวางการบดทับตองระวังไมให
เม็ดหินยอยหรือกรวดยอยแตก 

 
รูปที่ 2.3.4 บดทับจนหินเรียงเม็ดและติดแนน 

ง) ภายหลังที่ทําการบดทับเต็มผิวหนาประมาณ 2 เที่ยวแลว ใหใชเครื่องเกลี่ยหินชนิดลาก 
(Drag Broom) ลากเกลี่ยใหหินยอยหรือกรวดยอยที่เหลือคางซอนกันอยู กระจายลงบน
สวนที่ยังขาด จนหินยอยหรือกรวดยอยปดทับหนาผิวแอสฟลตอยางสม่ําเสมอและตอง
ไมใหหินที่ติดแอสฟลตอยูแลวหลุดออกมา การเกลี่ยใหเกลี่ยเต็มหนาประมาณ 2 เที่ยว ใน
กรณีพื้นที่มีขนาดเล็กอาจใหคนใชคราดเกลี่ยแทน 

จ) บดทับตอไปจนแนใจวาหินจมลงไปในแอสฟลตมากพอและเรียงเม็ดติดแนน 



วิธีการซอมแซมถนนแอสฟลต 

 14

 
รูปที่ 2.3.5 เกล่ียหินยอยใหกระจายอยางสม่ําเสมอ 

ฉ) ปดการจราจรไวใหนานที่สุดเทาที่จะทําได เปนการบมตัวเพื่อใหสารผสมในแอสฟลต
ระเหยกอน สําหรับอากาศปกติใชเวลาดังนี้ 
- แอสฟลตซีเมนต อยางนอย 1/2 ชั่วโมง 
- แอสฟลตอิมัลชัน อยางนอย 5 ชั่วโมง 
- คัตแบกแอสฟลต  อยางนอย 7 ชั่วโมง 

หลังจากแอสฟลตจับหินแนนและแข็งตัวดีแลว ใหกวาดเก็บหินที่อาจจะเหลืออยูอีกบนผิวออก
ทิ้งเสีย 

 
รูปที่ 2.3.6 การเลือกเครื่องมือที่ไมเหมาะสม จะทําใหแอสฟลตเซ็ทตัวกอนที่จะทําการบดทับแลวเสร็จ 

2.3.6 ขอแนะนํา 
เนื่องจากคัตแบกแอสฟลตติดไฟไดงาย จะตองระมัดระวังมิใหเปลวไฟหรือแกสจากภายนอกมา

ถูกได ทั้งในขณะตมหรือขณะพนคัตแบกแอสฟลต 
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2.4 วิธีการฉาบผิวทางแบบสเลอรี่ซีล (Slurry Seal) 

2.4.1. ความหมาย 
การฉาบผิวทางแบบ Slurry Seal คือการซอมแซมความเสียหายของถนนที่เกิดความเสียหาย

เฉพาะชั้นผิวทาง ลักษณะความเสียหายที่เกิดขึ้น เชน รอยแตก (Cracks) ในแบบที่โครงสรางทางยังไม
เสียหายหรือทรุดตัว, ผิวทางมียางเยิ้ม (Bleeding or Flushing), ผิวทางถูกขัดจนมัน (Polished 
Aggregate), ผิวทางเดิมหลุด (Raveling)  โดยนําสวนผสมของมวลรวม, แอสฟลตอิมัลชัน, น้ํา, Mineral 
Filler รวมทั้งอาจใชสารผสมเพิ่มสําหรับลดหรือเรงการแตกตัวของแอสฟลตอิมัลชัน มาฉาบปดทับผิวทาง
เดิมที่เสียหายนั้น  

ชนิดของการฉาบผิวทางแบบ Slurry Seal แบงเปน 
ก) ชนิดที่ 1 เปนชนิดที่มีสวนละเอียดมาก สามารถซึมแทรกในรอยแตกไดดี มีความยืดหยุน
เหมาะที่จะใชงาน ยารอยแตก, ฉาบเปนผิวทางชั่วคราวเพื่อรอการบูรณะ 

ข) ชนิดที่ 2 เปนชนิดที่มีสวนละเอียดปานกลางที่ยังคงซึมลงไปในรอยแตกได เหมาะที่จะใชงาน
ฉาบผิวทางเดิมที่ขรุขระปานกลางใหเรียบและยารอยแตก เพื่อปองกันน้ําซึมลงในพื้นทาง 

ค) ชนิดที่ 3 เปนชนิดที่มีผิวคอนขางหยาบ สามารถอุดรอยที่หินผิวเดิมหลุดไดดี ปรับระดับผิว
เดิมไดเล็กนอย เหมาะสําหรับใชงาน ฉาบผิวเดิมที่มีความขรุขระมาก, ฉาบเปนชั้นแรก 
หรือชั้นที่สอง ในการฉาบผิวแบบ Slurry Seal หลายชั้น, ฉาบผิวทางที่ผิวทางเดิมหลุด 
(Raveling) 

การเลือกชนิดของการฉาบผิวแบบ Slurry Seal ใหมีความเหมาะสม ควรพิจารณาจากสภาพ
ผิวหนาของผิวทางเดิม, ส่ิงแวดลอม และวัตถุประสงคของการใชงาน 

2.4.2 วัตถุประสงค 
ก) เพื่อปองกันไมใหน้ําซึมผานรอยแตก ลงไปทําลายความแข็งแรงชั้นโครงสรางทางดานลาง  
ข) เพื่อเพิ่มความฝด (Skid Resistance) ใหกับผิวทางเดิม ในกรณีผิวทางเดิมล่ืน (Skid 

Hazard) 
ค) เพื่อเพิ่มความเรียบใหกับผิวทางเดิม ในกรณีผิวทางเดิมหลุด (Raveling) 
ง) ใชในรูปแบบของการซอมชั่วคราว (Temporary Repair) ของถนนที่เกิดความเสียหายลึก
ลงไปถึงชั้นโครงสรางทาง แตยังไมสามารถดําเนินการซอมอยางเต็มรูปแบบในขณะนั้นได 
เพื่อยืดอายุการใชงานของถนนระหวางรอการบูรณะ 

2.4.3 วัสดุ 
วัสดุที่ใชในการฉาบผิวทางแบบ Slurry Seal เปนวัสดุผสมซึ่งประกอบดวย 
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2.4.3.1 วัสดุแอสฟลตอิมัลชัน 
แอสฟลตอิมัลชันที่ใชในการฉาบผิวทางแบบ Slurry Seal คือ CSS-1 หรือ CSS-1h 

2.4.3.2 วัสดุสารผสมเพิ่ม  
วัสดุสารผสมเพิ่มใชสําหรับทําใหแอสฟลตอิมัลชัน แตกตัวเร็วขึ้นหรือชาลง หรือใชเพื่อให

แอสฟลตเคลือบมวลรวมไดดียิ่งขึ้น  

2.4.3.3 น้ํา 
น้ําที่ใชจะตอง ใส สะอาด ปราศจากสิ่งเจือปน 

2.4.3.4 มวลรวม (Aggregate)  
มวลรวมที่ใชในการฉาบผิวทางแบบ Slurry Seal คือ หินโม ถาจําเปน อาจใชหินโมผสมทรายที่มี

คาดูดซึมน้ําไมเกินรอยละ 1.25 ในอัตราสวนที่มีทรายไมเกินรอยละ 50 ของน้ําหนักมวลรวมทั้งหมด ทั้งนี้
ใหข้ึนอยูกับการออกแบบสวนผสม 

2.4.3.5 Mineral Filler  
Mineral Filler เชน ปูนซีเมนต ปูนขาว ใชเปนสวนหนึ่งของมวลรวมเมื่อตองการปรับปรุง 

Workability หรือ Gradation และตองใชในปริมาณนอยที่สุดเทาที่จําเปน 

2.4.4. เครื่องจักร และ เครื่องมือ  
เครื่องจักรและเครื่องมือทุกชนิดที่จะนํามาใชงานตองมีสภาพดี  การเลือกใชตองใหเหมาะสมกับ

การทํางาน และอยูในดุลยพินิจของนายชางผูควบคุมงาน  เครื่องจักรและเครื่องมืออาจมีดังนี้ 
ก) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับเตรียมและทําความสะอาดพื้นที่ ไดแก เครื่องกวาดฝุน 

(Rotary Broom), เครื่องเปาลม (Blower), รถบรรทุกน้ํา (Water Truck), ไมกวาด เปนตน 
ข) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับผสมวัสดุมวลรวมกับแอสฟลต  
ค) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับฉาบ สวนผสม Slurry Seal ไดแก เครื่องฉาบดวยมือ, 
กระสอบ, พลั่วและคราด เปนตน  

ง) เครื่องมือประกอบ ไดแก แปรง ไมกวาด พลั่ว กระสอบปาน กรวยยาง เชือก ฯลฯ 
หมายเหตุ เครื่องจักร Slurry Seal ทําหนาที่ทั้ง ขอ ข) และ ค) 

2.4.5 วิธีการฉาบผิวทางแบบ Slurry Seal 

2.4.5.1 การเตรียมพื้นที่ 
กอนทําการฉาบผิวทางแบบ Slurry Seal ใหดําเนินการดังตอไปนี้ 
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ก) กรณีไมไดฉาบผิวทางเต็มความกวางของถนน ใหกําหนดพื้นที่ ที่จะทําการฉาบผิว โดย
การขีดเปนกรอบรูปส่ีเหลี่ยมผืนผาหรือส่ีเหลี่ยมจัตุรัสใหครอบคลุมความเสียหาย ที่
ตองการฉาบผิวและใหลํ้าเขาไปในสวนที่ยังดีอยูอยางนอย 30 เซนติเมตร เพื่อปองกัน
ความเสียหายที่จะเกิดขึ้นอีกหลังการฉาบ  

ข) ทําความสะอาดพื้นที่ โดยใชไมกวาด และ/หรือ เครื่องเปาลม กวาดเศษวัสดุหรือวัสดุที่ไม
จับยึดแนนออกใหหมด เพื่อใหสวนผสมใหมที่ใชฉาบเกาะยึดกับผิวทางเดิมไดดี 

หมายเหตุ ในกรณีที่ผิวเดิมมีรอยแตกขนาดกวางพอที่น้ําจะแทรกได หามทําความสะอาดโดยใชน้ําลาง 

 
รูปที่ 2.4.1 เตรียมพื้นที่สําหรับการฉาบผิวทาง 

ค) กรณีใช เครื่องจักร Slurry Seal Machine ใหดําเนินการตรวจสอบกอนใชงานดังนี้ 
• ตรวจสอบเครื่องวัดปริมาณวัสดุตางๆ (Calibrate) เพื่อหาความสัมพันธระหวางปริมาณ
วัสดุที่เปดลงในถังผสมที่อานจากเครื่องกับปริมาณวัสดุที่ปลอยลงไปจริง 

• ตรวจสอบอุปกรณตางๆ ใหอยูในสภาพพรอมใชงาน 
ง) กรณีใช คนผสมโดยใชเครื่องมือผสมแบบงายๆ เชน กระบะผสมหรือเครื่องผสมคอนกรีต 
ใหตรวจสอบความสะอาดของเครื่องมือ และความเที่ยงตรงของเครื่องชั่งตวง รวมไปถึง
สภาพความพรอมของการใชงานดวย 

 
รูปที่ 2.4.2 อุปกรณวัดของเครื่องจักร Slurry Seal Machine 
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ง) หากผิวทางเดิมเปนผิวแหงมีหินโผลโดยไมมีแอสฟลตเหลืออยู ตองฉีดน้ําเปนฝอยใหผิว
ทางเปยกอยางสม่ําเสมอกอนฉาบผิว 

2.4.5.2 การผสม 
ในการผสม สวนผสม Slurry Seal ตองผสมวัสดุตางๆ ตามขอ 2.4.3 ใหตรงตามแบบสวนผสม 

(Mix Design) ที่ออกแบบไวและตองกวนสวนผสมทั้งหมดใหเปนเนื้อเดียวกันกอนที่จะทําการฉาบ โดย
ข้ันตอนการผสมวัสดุตางๆ มีดังนี้ 

ก) ผสมมวลรวมกับซีเมนตใหเขากันในลักษณะผสมแหง  
ข) ผสมวัสดุสารผสมเพิ่มกับน้ําสะอาด 
ค) เทสวนผสม ข) ลงผสมกับสวนผสม ก) และกวนใหเขากัน 
ง) เติมแอสฟลตอิมัลชันลงไปผสม 

หมายเหตุ ปริมาณน้ําที่ใชอาจมีการเปลี่ยนแปลงไปจากแบบสวนผสม (Mix Design) ข้ึนอยูกับปริมาณ
ความชื้นของมวลรวมขณะที่ทําการผสม ทั้งนี้ในการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําที่ใช จะตองไมทํา
ใหสวนผสม Slurry Seal ไมแหงหรือเหลวเกินไปจนทําใหเกิดปญหาในขั้นตอนการฉาบ 

2.4.5.3 การฉาบ 
ก) ทําการฉาบสวนผสมดวยเครื่องจักร Slurry Seal Machine หรือฉาบดวยมือ โดยพยายาม
ใหสวนผสมของ Slurry Seal เมื่อฉาบบนผิวทางแลว จะตอง 
• มีสวนผสมคงที่ตามตองการ 
• ไมเปนกอง  ไมเปนกอน  ไมมีหินที่ไมถูกผสมกับแอสฟลตอิมัลชัน  ไมมีการแยกตัว
ระหวางแอสฟลตอิมัลชันและสวนละเอียดออกจากหินหยาบ ไมมีหินหยาบตกอยู
สวนลางของวัสดุผสม 

• ตองไมมีรอยขีด รอยแยก ปรากฏใหเห็นบนผิวที่ฉาบเรียบรอยแลว 
ถาเกิดกรณีเชนนี้จะตอง ตักวัสดุผสมนี้ออก ทําการตกแตง และแกไขเรียบรอย 

 
รูปที่ 2.4.3 การฉาบผิวทางแบบ Slurry Seal 
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ข) หากรอยตอตามยาวหรือตามขวางเกิดเปนสันนูนสูงเกินไปดูไมเรียบรอย ใหใชกระสอบ
ลากหรือเครื่องลากชนิดอื่น  

 
รูปที่ 2.4.4 ผิวทางแบบ Slurry Seal ที่เพิ่งฉาบเสร็จ 

2.4.5.4 การบม 
ก) ใหบม Slurry Seal ทิ้งไว จนสีของสวนผสมเปลี่ยนจากสีน้ําตาลเปนสีดํา และใชกระดาษ
ซับน้ําบนผิว Slurry Seal แลวไมมีน้ําเหลืออยู จึงเปดใหการจราจรผาน ซึ่งโดยปกติใชเวลา
ไมเกิน 3 ชั่วโมง 

 
รูปที่ 2.4.5 ผิวทางแบบ Slurry Seal ที่บมและแหงแลว 

ข) ในกรณี ทางแยก  ทางเชื่อม ใหสาดทรายหรือหินฝุน เพื่อใหรถยนตผานได 
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รูปที่ 2.4.6 การสาดทรายบริเวณทางเช่ือม 

หมายเหตุ การกอสราง  Slurry Seal  ชนิดที่  1  ชนิดที่ 2  และชนิดที่  3  ไมจําเปนตองบดทับ 

2.4.6. ขอแนะนํา 
ก) การขนสงแอสฟลตอิมัลชัน ในกรณีเปนถัง (Drum) โดยเฉพาะการขนขึ้นและลงตอง
ระมัดระวังไมใหถังบรรจุแอสฟลตอิมัลชันไดรับการกระทบกระเทือนรุนแรงมาก เพราะ
อาจจะทําใหแอสฟลตอิมัลชันแตกตัวได 

ข) กอนใชแอสฟลตอิมัลชันที่บรรจุถังตั้งเก็บรอไวนานๆ  ควรกลิ้งถังไปมาอยางนอยดานละ 5
คร้ัง กอนบรรจุลงในเครื่องผสม Slurry Seal ทั้งนี้เพื่อใหแอสฟลตอิมัลชันมีลักษณะเปน
เนื้อเดียวกัน 

ค) ทุกครั้งที่ทําการผสม Slurry Seal เสร็จแลว ควรลางเครื่องผสมใหสะอาด มิฉะนั้นจะมี
แอสฟลตเกาะติดแนนในเครื่อง ทําใหไมสะดวกในการทํางานวันตอไป 

ง) เมื่อเปดถังบรรจุแอสฟลตอิมัลชันออกใช ควรใชใหหมดถังหรือตองปดฝาอยางดี มิฉะนั้น
น้ําในถังจะระเหยได ซึ่งจะทําใหแอสฟลตอิมัลชันหมดสภาพเปนแอสฟลตอิมัลชันได 
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2.5 วิธีการปะซอมผิวทาง (Skin Patching) 

2.5.1 ความหมาย  
การปะซอมผิวทาง (Skin Patching) คือการซอมแซมความเสียหายของถนนที่เกิดความเสียหาย

เฉพาะชั้นผิวทาง โดยนําผิวทางเดิมที่เสียหายออกและนําสวนผสมใหมมาปรับใหเรียบ ลักษณะความ
เสียหายที่เกิดขึ้น เชน รอยแตก (Cracks)  ผิวหลุดรอน (Disintegration)  ผิวชํารุดเปนหลุมบอ (Pot Hole)  
ผิวทางเกิดการเคลื่อนตัว (Slippage Cracks)  

2.5.2 วัตถุประสงค 
ก) เพื่อปองกันไมใหน้ําซึมผานความเสียหายนั้น ลงไปสูชั้นโครงสรางทางดานลางอันจะทาํให
ความเสียหายลุกลามเพิ่มมากขึ้น  

ข) เพื่อคืนสภาพชั้นผิวทางของถนนใหกลับมาใชงานไดตามปกติ  
ค) ใชในรูปแบบของการซอมชั่วคราว (Temporary Repair) ของถนนที่เกิดความเสียหายลึก
ลงไปถึงชั้นโครงสรางทาง แตยังไมสามารถดําเนินการซอมอยางเต็มรูปแบบของโครงสราง
ชั้นทางในขณะนั้นได จึงจําเปนตองซอมแซมชั้นผิวทางไวกอน เพื่อปองกันไมใหความ
เสียหายเพิ่มมากขึ้น 

2.5.3 วัสดุ 
วัสดุที่ใชสําหรับการปะซอม ประกอบดวย 

2.5.3.1 วัสดุแอสฟลตสําหรับ Tack Coat 
วัสดุแอสฟลตที่ใชสําหรับ Tack Coat ทําหนาที่เชื่อมประสานผิวทางเดิมกับวัสดุปะซอม โดยจะ

ใชแอสฟลตชนิดเหลวประเภทเซ็ตตัวเร็ว สามารถใชไดทั้ง คัตแบกแอสฟลต (RC) หรือแอสฟลตอิมัลชัน 
(CRS)  

2.5.3.2 วัสดุแอสฟลตสําหรับ Prime Coat   
วัสดุแอสฟลตที่ใชสําหรับ Prime Coat ทําหนาที่เชื่อมประสานชั้นพื้นทางกับวัสดุปะซอม โดยจะ

ใชแอสฟลตชนิดเหลวประเภทเซ็ตตัวปานกลาง สามารถใชไดทั้ง คัตแบกแอสฟลต (MC) หรือแอสฟลต
อิมัลชัน (CSS) 

2.5.3.3 วัสดุสําหรับปะซอมผิวทาง 
การปะซอมผิวทางแอสฟลตจะใชวัสดุผสมเสร็จ (Premix) ที่ไดจากการนําเอาวัสดุมวลรวม 

(Aggregate) มาผสมกับแอสฟลต ซึ่งสามารถเลือกใชได 3 ชนิด คือ 
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ก) Premix ชนิดผสมรอน (Hot Mix) ที่ไดจากการผสมรอนระหวางวัสดุมวลรวมกับแอสฟลต
ซีเมนต 

ข) Premix ชนิดผสมเย็น (Cold Mix) ที่ไดจากการผสมระหวางวัสดุมวลรวมกับแอสฟลต
อิมัลชัน 

ค) Premix ชนิดผสมเย็น (Cold Mix) ที่ไดจากการผสมระหวางวัสดุมวลรวมกับคัตแบก
แอสฟลต  

2.5.4 เครื่องจักรและเครื่องมือ 
เครื่องจักรและเครื่องมือทุกชนิดที่จะนํามาใชงานตองมีสภาพดี  การเลือกใชตองใหเหมาะสมกับ

การทํางาน และอยูในดุลยพินิจของนายชางผูควบคุมงาน  เครื่องจักรและเครื่องมืออาจมีดังนี้ 
ก) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับตัดรอยตอ ไดแก เครื่องมือตัดรอยตอ, เครื่องเจาะขุดผิว
ทางและชั้นทาง เปนตน 

ข) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับเตรียมและทําความสะอาดพื้นที่ ไดแก เครื่องกวาดฝุน 
(Rotary Broom), เครื่องเปาลม (Blower), รถบรรทุกน้ํา (Water Truck), ไมกวาด เปนตน 

ค) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับผสมวัสดุมวลรวมกับแอสฟลต  
ง) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับพนแอสฟลต ไดแก เครื่องพนแอสฟลต (Asphalt 

Distributor), เตาตมยางพรอม Hand Spray เปนตน 
จ) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับปูสวนผสม ไดแก เครื่องปู (Paver or Finisher), รถเกลี่ย
ปรับระดับ (Motor Grader), พลั่วและคราด เปนตน  

ฉ) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับบดทับ ไดแก รถบดลอเหล็ก 2 ลอ (Static Steel–
Wheeled Tandem Roller), รถบดลอยาง (Pneumatic–Tired Roller), รถบดสั่นสะเทือน 
(Vibratory Roller), รถบดลอเหล็กขนาดเบา หรือรถบดสั่นสะเทือนขนาดเบา หรือ Frog 
Jump, เครื่องมือกระทุง (Hand Tamper) เปนตน 

ช) เครื่องมือประกอบ ไดแก ไมบรรทัดวัดความเรียบ (Straightedge)  ไมกวาด  พลั่ว  อีเตอร  
การาดยาง  ไมรีดยาง  เทาชาง  กรวยยาง  เชือก  แปรง  เปนตน 

2.5.5 วิธีการปะซอมผิวทาง 

2.5.5.1 การเตรียมพื้นที่ 
กอนจะทําปะซอมใหดําเนินการดังตอไปนี้ 
ก) กําหนดพื้นที่ ที่จะทําการปะซอม โดยการขีดเปนกรอบรูปส่ีเหลี่ยมผืนผาหรือส่ีเหลี่ยม
จัตุรัสใหครอบคลุมความเสียหาย ที่ตองการปะซอมและใหลํ้าเขาไปในสวนที่ยังดีอยูอยาง
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นอย 30 เซนติเมตร เพื่อปองกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้นอีกหลังการปะซอม เนื่องจาก
วัสดุที่บริเวณขอบของความเสียหายนั้น ความจริงเริ่มเสียหายแลวแตยังไมปรากฏใหเห็น
อยางชัดเจน 

ข) ตัด–ขุด รอบบริเวณที่จะทําการปะซอม ที่ไดทําการขีดกรอบไวแลว ใหมีความลึกถึงชั้นผิว
ทางที่เสียหาย และนําวัสดุเกาทิ้งใหหมด โดยขอบรอยตัดตองเรียบและตั้งฉาก เพื่อปองกัน
การทรุดตัวที่ไมเทากันและการเคลื่อนตัว (Slip) บริเวณรอยตอ 

 
รูปที่ 2.5.1 ตัดขอบตามพื้นที่ๆ จะทําการปะซอม 

 
รูปที่ 2.5.2 รอยตัดตองเรียบและตั้งฉาก 
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รูปที่ 2.5.3 รอยตัดที่ไมไดมาตรฐาน 

ค) ทําความสะอาดพื้นที่ โดยใชไมกวาด หรือ เครื่องเปาลม กวาดเศษวัสดุหรือวัสดุที่ไมจับ
ยึดแนนออกใหหมด เพื่อใหสวนผสมใหมที่ใชปะซอมเกาะยึดกับพื้นทางเดิมไดดี 

ง) ทํา Prime Coat หรือ Tack Coat เพื่อใหวัสดุผสมที่ใชปะซอม ติดกับผิวทางและชั้นทาง
เดิมเปนเนื้อเดียวกัน ทั้งนี้ การ Prime Coat หรือ Tack Coat จะตองระวังไมใหแอสฟลต
หกเลอะบนผิวทางเดิม ซึ่งจะทําใหวัสดุอ่ืนเกาะติดผิวทางเดิมทําใหเกิดความสกปรกหรือ
อาจเกิดการเยิ้ม (Bleeding) ที่ผิวทางเดิมได 

 
รูปที่ 2.5.4 Tack Coat พื้นที่ ที่จะปะซอม 

การ Prime Coat หรือ Tack Coat ใหพิจารณาตามแตละกรณีดังนี้ 
• กรณีขุดร้ือผิวทางที่เสียหายออกแลว พื้นลางยังเปนชั้นผิวแอสฟลต ใหทําการ Tack 

Coat บนพื้นลางและขอบหลุมทุกดาน 
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• กรณีขุดร้ือผิวทางที่เสียหายออกแลว พื้นลางเปนชั้นพื้นทาง ใหทําการ Prime Coat บน
พื้นลาง และ Tack Coat ขอบ หลุมทุกดาน 

หมายเหตุ การจะเลือกทํา  Prime Coat หรือ Tack Coat หากมิไดระบุไว ใหอยูในดุลยพินิจของนายชาง  
ผูควบคุมงาน 

2.5.5.2 การปะซอม 
เมื่อทําการเตรียมพื้นที่ ตามขอ 2.5.5.1 เรียบรอยแลว ใหดําเนินการปะซอมดังนี้ 
ก) ปู Premix ดวยเครื่องปู หรือรถเกลี่ยปรับระดับ หรือเกลี่ยปรับดวยแรงคน โดยใหพิจารณา
ถึงขนาดและความเหมาะสมของพื้นที่ที่จะทําการปะซอม แตส่ิงที่ควรคํานึงถึงคือ Premix 
ที่ปูจะตองมีความสม่ําเสมอทั้งปริมาณและขนาดคละตลอดทั้งหลุม  

 
รูปที่ 2.5.5 ปูวัสดุ Premix 

ข) เกลี่ยแตง Premix โดยพยายามเกลี่ยแตงใหเรียบและตองเผื่อความสูงไวเล็กนอยเพื่อวา
เมื่อทําการบดทับจนไดความแนนตามตองการแลวสวนผสมใหมที่ปะซอมและผิวทางเดิม
จะเรียบเสมอกันพอดี 

ค) บดทับผิวทาง โดยเลือกใชเครื่องจักรบดทับชนิดตางๆ ตามขนาดและความเหมาะสมของ
พื้นที่ ที่จะทําการปะซอม การบดทับแบงเปน 3 กรณี และมีข้ันตอนการดําเนินการดังนี้ 

• กรณีที่ 1 การบดทับ Premix ชนิดผสมรอน 
- บดทับข้ันตน (Initial Breakdown Rolling) ดวยรถบดลอเหล็กหรือรถบดสั่นสะเทือน 1 
เที่ยว 

- ตรวจสอบระดับและความเรียบของผิวทางดวยไมบรรทัดวัดความเรียบ  หากตองเสริม
แตงปรับระดับใหมใหดําเนินการตอเนื่องทันที แลวบดทับข้ันตนใหม 
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- บดทับตอดวยการบดทับข้ันกลาง (Intermediate Rolling) ดวยรถบดลอยางประมาณ 
6-10  เที่ยว 

- บดทับข้ันสุดทาย (Finish Rolling) ดวยรถบดลอเหล็กโดยไมส่ันสะเทือน จนไดผิวทางที่
เรียบและแนนไดระดับที่ตองการ 

• กรณีที่ 2 สําหรับ Premix ชนิดผสมเย็น 
- ดําเนินการบดทับข้ันตน ดวยรถบดลอเหล็กหรือรถบดสั่นสะเทือน 
- ตรวจสอบระดับและความเรียบของผิวทางดวยไมบรรทัดวัดความเรียบ หากตองเสริม
แตงปรับระดับใหมใหดําเนินการตอเนื่องทันที  แลวบดทับข้ันตนจนครบ 2-4 เที่ยว 

- ใชหินฝุนแหงสาดเกลี่ยใหสม่ําเสมอทับหนาในอัตรา 2-4 กิโลกรัมตอตารางเมตร 
- บดทับข้ันกลางดวยรถบดลอยางประมาณ 6-10  เที่ยว  
- บดทับข้ันสุดทายดวยรถบดลอเหล็กโดยไมส่ันสะเทือน จนไดผิวทางที่เรียบและแนนได
ระดับที่ตองการ 

• กรณีที่ 3 การบดทับสําหรับงานปะซอมขนาดเล็ก ที่ไมสามารถใชเครื่องจักรบดทับ 
ขนาดใหญได 

- ใหพิจารณาการใชเครื่องจักรและรูปแบบการบดทับ ตามดุลยพินิจของนายชางผู
ควบคุมงาน แตทั้งนี้ตองพยายามใหเปนไปตามรูปแบบการบดทับ ตามกรณีที่ 1 หรือ 2 
ใหไดมากที่สุด และ ส่ิงที่สําคัญที่สุดคือ วัสดุ Premix ที่บดทับแลวจะตองเรียบ ไดระดับ 
และมีความแนนตามขอกําหนด 

 
รูปที่ 2.5.6 บดทับดวยรถบดลอเหล็ก 
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รูปที่ 2.5.7 กรณีปูทับดวย Cold Mix ตองสาดหินฝุนปดทับตลอด 

2.5.6 ขอแนะนํา 
ก) การปูทับดวย Cold Mix ตองสาดหินฝุนปดทับหนาตลอด  
ข) เนื่องจากคัตแบกแอสฟลตติดไฟไดงาย  จึงตองระมัดระวังมิใหเปลวไฟ หรือแกสจาก
ภายนอกมาถูกได  ทั้งในขณะตมหรือขณะพนคัตแบกแอสฟลต 
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2.6 วิธีการขุดซอมผิวทาง (Deep Patching) 

2.6.1 ความหมาย 
การขุดซอมผิวทาง (Deep Patching) คือ การซอมแซมความเสียหายของถนนที่ความเสียหาย

เกิดขึ้นในระดับที่ลึกกวาชั้นผิวทาง ดังนั้นจึงตองขุดลงไปซอมแซมชั้นทางที่เสียหายนั้นกอน แลวจึงจะทํา
การปูและปดทับดวยผิวทางแอสฟลต เพื่อคืนสภาพโครงสรางชั้นทาง ใชกับลักษณะความเสยีหายทีเ่กดิขึน้ 
เชน รอยแตกแบบหนังจระเข (Alligator Cracks) การบวมแตก (Upheaval) ผิวหลุดรอน (Disintegration) 
เปนตน 

2.6.2 วัตถุประสงค 
ก) เพื่อปองกันความเสียหายของชั้นโครงสรางทาง ไมใหเกิดความเสียหายลุกลามเพิ่มมากขึ้น 
ข) เปนการซอมแบบถาวรเพื่อแกไขปรับปรุงใหโครงสรางถนนกลับมามีความแข็งแรงดังเดิม 

2.6.3 วัสดุ  
วัสดุที่ใชสําหรับการขุดซอม ประกอบดวย 

2.6.3.1 วัสดุแอสฟลตสําหรับ Tack Coat 
วัสดุแอสฟลตที่ใชสําหรับ Tack Coat ทําหนาที่เชื่อมประสานขอบผิวทางเดิมกับวัสดุผิวทาง

แอสฟลต (Premix) โดยจะใชแอสฟลตชนิดเหลวประเภทเซ็ตตัวเร็ว สามารถใชไดทั้ง คัตแบกแอสฟลต 
(RC) หรือแอสฟลตอิมัลชัน (CRS)  

2.6.3.2 วัสดุแอสฟลตสําหรับ Prime Coat   
วัสดุแอสฟลตที่ใชสําหรับ Prime Coat ทําหนาที่เชื่อมประสานพื้นทางกับวัสดุผิวทางแอสฟลต 

(Premix) โดยจะใชแอสฟลตชนิดเหลวประเภทเซ็ตตัวปานกลาง สามารถใชไดทั้ง คัตแบกแอสฟลต (MC) 
หรือแอสฟลตอิมัลชัน (CSS) 

2.6.3.3 วัสดุสําหรับกอสรางชั้นผิวทางแอสฟลต 
การปูผิวทางแอสฟลตจะใชวัสดุผสมเสร็จ (Premix) ที่ไดจากการนําเอาวัสดุมวลรวม 

(Aggregate) มาผสมกับแอสฟลต ซึ่งสามารถเลือกใชได 3 ชนิด คือ 
ก) Premix ชนิดผสมรอน (Hot Mix) ที่ไดจากการผสมรอนระหวางวัสดุมวลรวมกับแอสฟลต
ซีเมนต 

ข) Premix ชนิดผสมเย็น (Cold Mix) ที่ไดจากการผสมระหวางวัสดุมวลรวมกับแอสฟลต
อิมัลชัน 



ขุดซอมผิวทาง (Deep Patching) 

 29

ค) Premix ชนิดผสมเย็น (Cold Mix) ที่ไดจากการผสมระหวางวัสดุมวลรวมกับ     
คัตแบกแอสฟลต  

2.6.3.4 วัสดุสําหรับกอสรางชั้นทาง 
วัสดุกอสรางชั้นทางใดใหเปนไปตามมาตรฐานของชั้นทางนั้น ทั้งนี้การเลือกใชวัสดุใหอยูในดุลย

พินิจของนายชางผูควบคุมงาน ซึ่งอาจใชวัสดุที่มีคุณภาพดีกวานํามาทดแทนวัสดุของชั้นทางนั้นๆ ได 

2.6.4 เครื่องจักร และ เครื่องมือ  
เครื่องจักรและเครื่องมือทุกชนิดที่จะนํามาใชงานตองมีสภาพดี  การเลือกใชตองใหเหมาะสมกับ

การทํางาน และอยูในดุลยพินิจของนายชางผูควบคุมงาน  เครื่องจักรและเครื่องมืออาจมีดังนี้ 
ก) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับตัดรอยตอ ไดแก เครื่องมือตัดรอยตอ, เครื่องเจาะขุดผิว
ทางและชั้นทาง เปนตน 

ข) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับเตรียมและทําความสะอาดพื้นที่ ไดแก เครื่องกวาดฝุน 
(Rotary Broom), เครื่องเปาลม (Blower), รถบรรทุกน้ํา (Water Truck), ไมกวาด เปนตน 

ค) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับผสมวัสดุมวลรวมกับแอสฟลต  
ง) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับพนแอสฟลต ไดแก เครื่องพนแอสฟลต (Asphalt 

Distributor), เตาตมยางพรอม Hand Spray เปนตน 
จ) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับปูสวนผสม ไดแก เครื่องปู (Paver or Finisher), รถเกลี่ย
ปรับระดับ (Motor Grader), พลั่วและคราด เปนตน  

ฉ) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับบดทับ ไดแก รถบดลอเหล็ก 2 ลอ (Static Steel–
Wheeled Tandem Roller), รถบดลอยาง (Pneumatic–Tired Roller), รถบดสั่นสะเทือน 
(Vibratory Roller), รถบดลอเหล็กขนาดเบา หรือรถบดสั่นสะเทือนขนาดเบา หรือ Frog 
Jump, เครื่องมือกระทุง (Hand Tamper) เปนตน 

ช) เครื่องมือประกอบ ไดแก ไมบรรทัดวัดความเรียบ (Straightedge)  ไมกวาด  พลั่ว  อีเตอร  
การาดยาง  ไมรีดยาง  เทาชาง  กรวยยาง  เชือก  แปรง  เปนตน 

2.6.5 วิธีการขุดซอมผิวทาง 

2.6.5.1 การเตรียมพื้นที่ 
กอนที่จะทําการขุดซอม ใหดําเนินการดังตอไปนี้ 

ก) กําหนดพื้นที่ ที่จะทําการขุดซอม โดยการขีดเปนกรอบรูปส่ีเหลี่ยมผืนผาหรือส่ีเหลี่ยม
จตุรัสใหครอบคลุมความเสียหายที่ตองการขุดซอมและใหลํ้าเขาไปในสวนที่ยังดีอยูอยาง
นอย 30 เซนติเมตร เพื่อปองกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้นอีกหลังการขุดซอม เนื่องจาก
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วัสดุที่บริเวณขอบของความเสียหายนั้น ความจริงเริ่มเสียหายแลวแตยังไมปรากฏความ
เสียหายใหเห็นอยางชัดเจน  

ข) เลื่อยตัดผิวทางตามรอยเสนกรอบ ใหผิวทางแยกขาดจากกัน 

 
รูปที่ 2.6.1 ขุดตามพื้นที่ที่จะทําการซอม 

2.6.5.2 การขุดร้ือ 
ก) ขุด สกัด ร้ือเอาผิวทาง และวัสดุชั้นทางที่ชํารุดเสียหายในบริเวณที่ขุดซอมออกใหลึกมาก
ที่สุดเทาที่จําเปนจนถึงชั้นแนนแข็ง ตัดแตงขอบผิวทางและหลุมใหเรียบโดยตั้งฉากกับผิว
ทางและชั้นทางเดิม ทําความสะอาดกนหลุมและนําเศษวัสดุที่หลุดรวนออกใหหมด 

 
รูปที่ 2.6.2 ขุดรื้อชั้นผิวทางและชั้นที่ชํารุดเสียหายออก 

ข) บดทับกนหลุมใหแนนและเรียบเสมอกัน 
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รูปที่ 2.6.3 บดทับกนหลุมใหมีความเรียบ 

2.6.5.3 การกอสรางชั้นทางกลับคืน 
ก) นําวัสดุชั้นทางที่ไดมาตรฐานและมีความชื้นพอเหมาะมาดําเนินการกอสรางชั้นทางตางๆ 
กลับคืนตามโครงสรางชั้นทางเดิม ตามมาตรฐานวิธีการกอสรางของวัสดุชั้นทางนั้นๆ  ทํา
การกอสรางจนถึงระดับชั้นพื้นทางจนเรียบรอย ทั้งนี้ อาจจะเลือกใชวัสดุชั้นทางที่มี
คุณภาพดีกวาวัสดุชั้นทางเดิมมาใชแทนก็ได 

 
รูปที่ 2.6.4 นําวัสดุช้ันทางที่เหมาะสมมากอสรางตามขอกําหนด 

ข) ทําการ Prime Coat บนพื้นทางที่เติมลงไปใหม และ Tack Coat ขอบหลุมทุกดาน 
หมายเหตุ การจะเลือกทํา  Prime Coat หรือ Tack Coat บนพื้นทาง หากมิไดระบุไว ใหอยูในดุลยพินิจ

ของนายชางผูควบคุมงาน 
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รูปที่ 2.6.5 ทําการ Prime Coat 

2.6.5.4 การกอสรางชั้นผิวทางกลับคืน 
ก) ปู Premix ดวยเครื่องปู หรือรถเกลี่ยปรับระดับ หรือเกลี่ยปรับดวยแรงคน บนพื้นทางที่ได
ทําการ Prime Coat หรือ Tack Coat ไวแลวนั้น โดยใหพิจารณาถึงขนาดและความ
เหมาะสมของพื้นที่ที่จะทําการขุดซอม แตส่ิงที่ควรคํานึงถึงคือ Premix ที่ปูจะตองมีความ
สม่ําเสมอทั้งปริมาณและขนาดคละตลอดทั้งหลุม 

ข) การเกลี่ยแตงวัสดุ Premix ตองพยายามเกลี่ยแตงใหเรียบและตองเผื่อความสูงไวเล็กนอย 
เพื่อวาเมื่อบดทับจนไดความแนนตามตองการแลว สวนผสม Premix ใหมและผิวทางเดิม
จะเรียบเสมอกันพอดี 

 
รูปที่ 2.6.6 ปูวัสดุ Premix พรอมเกลี่ยแตงปรับระดับใหเรียบ 
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ค) การบดทับผิวทาง โดยเลือกใชเครื่องจักรบดทับชนิดตางๆ  ตามขนาดและความ
เหมาะสมของพื้นที่ ที่จะทําการขุดซอม การบดทับแบงเปน 3 กรณี และมีข้ันตอน
การดําเนินการ ดังนี้ 

• กรณีที่ 1 การบดทับ Premix ชนิดผสมรอน 
- บดทับข้ันตน (Initial Breakdown Rolling) ดวยรถบดลอเหล็กหรือรถบดสั่นสะเทือน 1 
เที่ยว 

- ตรวจสอบระดับและความเรียบของผิวทางดวยไมบรรทัดวัดความเรียบ หากตองเสริม
แตงปรับระดับใหมใหดําเนินการตอเนื่องทันที แลวบดทับข้ันตนใหม  

- บดทับตอดวยการบดทับข้ันกลาง (Intermediate Rolling) ดวยรถบดลอยางประมาณ 
6-10 เที่ยว 

- บดทับข้ันสุดทาย (Finish Rolling) ดวยรถบดลอเหล็กโดยไมส่ันสะเทือน จนไดผิวทางที่
เรียบและแนนไดระดับที่ตองการ 

• กรณีที่ 2 การบดทับสําหรับ Premix ชนิดผสมเย็น 
- ดําเนินการบดทับข้ันตน ดวยรถบดลอเหล็กหรือรถบดสั่นสะเทือน 
- ตรวจสอบระดับและความเรียบของผิวทางดวยไมบรรทัดวัดความเรียบ หากตองเสริม
แตงปรับระดับใหมใหดําเนินการตอเนื่องทันที แลวบดทับข้ันตนจนครบ 2-4 เที่ยว    

- ใชหินฝุนแหง สาดเกลี่ยใหสม่ําเสมอทับหนาในอัตรา 2 - 4 กิโลกรัมตอตารางเมตร  
- บดทับข้ันกลางดวยรถบดลอยางประมาณ 6 - 10 เที่ยว  
- บดทับข้ันสุดทาย ดวยรถบดลอเหล็กโดยไมส่ันสะเทือน จนไดผิวทางที่เรียบและแนนได
ระดับที่ตองการ 

กรณีที่ 3 การบดทับสําหรับงานขุดซอมขนาดเล็ก ที่ไมสามารถใชเครื่องจักรบดทับขนาด
ใหญได 

- ใหพิจารณาใชเครื่องจักรและรูปแบบการบดทับ ตามดุลยพินิจของนายชางผูควบคุม
งาน แตทั้งนี้ตองพยายามใหเปนไปตามรูปแบบการบดทับตาม กรณีที่ 1 หรือ กรณีที่ 2 
ใหไดมากที่สุด และสิ่งสําคัญที่สุด คือ วัสดุ Premix ที่บดทับแลวตองเรียบ ไดระดับ 
และมีความแนนตามขอกําหนด 
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รูปที่ 2.6.7 บดทับ 

2.6.6.ขอแนะนํา 
ก) การปูทับดวย Cold Mix ใหสาดหินฝุนปดทับหนาตลอด 
ข) เนื่องจาก คัตแบกแอสฟลตติดไฟไดงาย จะตองระมัดระวังมิใหเปลวไฟหรือแกสจาก
ภายนอกมาถูกได ทั้งในขณะตมหรือขณะพนแอสฟลต 
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2.7 วิธีการเสริมผิวแอสฟลต (Asphalt Overlay) 

2.7.1 ความหมาย 
การเสริมผิวแอสฟลต (Asphalt Overlays) คือ การซอมแซมถนนเดิมโดยการเสริมวัสดุผิวทาง

แอสฟลตบนผิวทางเดิม เพื่อแกไขความเสียหายของผิวทางและเสริมความแข็งแรงใหแกโครงสรางถนน 

2.7.2 วัตถุประสงค 
ก) เพื่อแกไขผิวทางเดิม ไดแก 

• ปรับแกรูปทรงทางเรขาคณิตใหไดมาตรฐาน เชน ความลาดเอียงตามขวางและตามยาว 
(Crown Slope & Profile Grade) และ รูปตัด (Cross Section) ของถนน 

• ปรับปรุงความราบเรียบของการขับข่ี (Ride Smoothness)  
• ปรับระดับผิวทางที่ทรุดตัวเปน แอง (Depression), รองลอ (Rutting) หรือ ผิวหลุดรอน 
• ปรับปรุงเพิ่มความฝด (Skid Resistance) ของผิวทาง 

ข) เพื่อเสริมเพิ่มความแข็งแรงใหแกโครงสรางถนนเดิม เปนการยืดอายุการใชงานของถนน 

2.7.3 วัสดุ 
วัสดุที่ใชสําหรับการเสริมผิวแอสฟลต ประกอบดวย 

2.7.3.1 วัสดุแอสฟลตสําหรับ Tack Coat 
วัสดุแอสฟลตที่ใชสําหรับ Tack Coat ทําหนาที่เชื่อมประสานผิวทางเดิมกับวัสดุผิวทางแอสฟลต 

(Premix) ที่จะปูเสริมทับลงไป สามารถใชไดทั้ง คัตแบกแอสฟลต (RC) หรือ แอสฟลตอิมัลชัน (CRS) 

2.7.3.2 วัสดุผิวทางแอสฟลต (Premix) สําหรับการเสริมผิวแอสฟลต 
การเสริมผิวทางแอสฟลต จะใชวัสดุผสมเสร็จ (Premix) ที่ไดจากการนําเอาวัสดุมวลรวม 

(Aggregate) มาผสมกับแอสฟลต ซึ่งสามารถเลือกใชได 2 ชนิด คือ 
ก) Premix ชนิดผสมรอน (Hot Mix) ที่ไดจากการผสมรอนระหวางวัสดุมวลรวมกับแอสฟลต
ซีเมนต 

ข) Premix ชนิดผสมเย็น (Cold Mix) ที่ไดจากการผสมระหวางวัสดุมวลรวมกับแอสฟลต
อิมัลชัน 

หมายเหตุ-โดยทั่วไปควรใช Premix ชนิดผสมรอน (Hot Mix) ในการเสริมผิว 
-ในกรณีเสริมผิวเปนจุดๆและมีพื้นที่นอย อาจใช Premix ชนิดผสมเย็น (Cold Mix) และปรับ
รูปแบบการซอมเปนการปะซอม (Skin Patching) ทั้งนี้ใหอยูในดุลยพินิจของนายชางผู
ควบคุมงาน 
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2.7.4 เครื่องจักรและเครื่องมือ 
เครื่องจักรและเครื่องมือทุกชนิดที่จะนํามาใชงานตองมีสภาพดี  การเลือกใชตองใหเหมาะสมกับ

การทํางาน และอยูในดุลยพินิจของนายชางผูควบคุมงาน  เครื่องจักรและเครื่องมืออาจมีดังนี้ 
ก) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับตัดรอยตอ ไดแก เครื่องมือตัดรอยตอ เครื่องเจาะขุดผิว
ทางและชั้นทาง เปนตน 

ข) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับทําความสะอาดพื้นที่ ไดแก เครื่องกวาดฝุน (Rotary 
Broom), เครื่องเปาลม (Blower), รถบรรทุกน้ํา (Water Truck), ไมกวาด เปนตน 

ค) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับผสมวัสดุมวลรวมกับแอสฟลต (Premix) 
ง) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับพนแอสฟลต ไดแก เครื่องพนแอสฟลต (Asphalt 

Distributor), เตาตมยางพรอม Hand Spray เปนตน 
จ) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับปูสวนผสม ไดแก เครื่องปู (Paver or finisher) รถเกลี่ย
ปรับระดับ (Motor Grader) พลั่ว และคราด เปนตน  

ฉ) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับบดทับ ไดแก รถบดลอเหล็ก 2 ลอ (Steel – Tired 
Tandem Roller), รถบดลอยาง (Pneumatic - Tired Roller), รถบดสั่นสะเทือน 
(Vibratory Roller), รถบดลอเหล็กขนาดเบา หรือ รถบดสั่นสะเทือนขนาดเบา หรือ Frog 
Jump, เครื่องมือกระทุง (Hand Tamper) เปนตน 

ช) เครื่องมือประกอบ ไดแก ไมบรรทัดวัดความเรียบ (Straightedge) แปรง ไมกวาด ไมรีด
ยาง อีเตอร การราดยาง กรวยยาง เชือก เปนตน 

2.7.5 วิธีการเสริมผิวทางแอสฟลต 

2.7.5.1 การแกไขขอบกพรองของผิวทางเดิม 
ก) สํารวจและกําหนดตําแหนงพื้นที่ความเสียหายบนถนนเดิมที่อยูในขอบเขตของการ
ดําเนินงานเสริมผิว 

ข) แกไขความเสียหาย กอนที่จะทําการปูเสริมดวยผิวทางแอสฟลต (Premix) โดยพิจารณา
ตามลักษณะความเสียหาย ดังนี้ 
กรณีที่ 1 ผิวทางเดิมมีพื้นที่ที่ออนตัว ใหทําการซอมพื้นที่นั้นกอน โดยวิธีการขุดซอม 

(Deep Patching) 
กรณีที่ 2 ผิวทางเดิมเปนแอง (Depression) หรือ รองลอ (Rutting) ใหทําการปูผิวเพื่อ

ปรับระดับเฉพาะแองหรือรองลอนั้นกอน โดยกอนทําการปรับระดับตองทํา
ความสะอาดและ Tack Coat บนผิวทางเดิมสวนที่เปนแองหรือรองลอ แลวจึง
ทําการปูผิวปรับระดับ ซึ่งอาจจะตองทําการปูผิวปรับระดับหลายชั้น ทั้งนี้
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ข้ึนกับความลึกของแองหรือรองลอนั้น โดยใหปูผิวปรับระดับเปนชั้นๆ หนาไม
เกินชั้นละ 5.0 เซนติเมตร และบดทับแตละชั้นนั้นดวยรถบดลอยางหรือรถบด
ลอเหล็กจนไดความแนนตามตองการ 

กรณีที่ 3 ผิวทางเดิมปูดนูน ใหขูดไสผิวสวนที่ปูดนูนนั้นออกทิ้งเสีย 

2.7.5.2 การเตรียมพื้นที่ 
หลังจากที่ไดทําการแกไขความเสียหายของผิวทางเดิม (ถามี) เรียบรอยแลว ใหดําเนินการตอ

ดังนี้ 
ก) ทําความสะอาดพื้นที่ทั้งหมดที่อยูในขอบเขตของการเสริมผิวทางใหสะอาด โดยเครื่อง
กวาดฝุน, ไมกวาด หรือเครื่องเปาลม เพื่อกวาด เปา เศษวัสดุที่ไมจับแนน หรือคราบดิน
ออกใหหมด ในกรณีที่คราบดินฝงแนน อาจใชน้ําฉีดลางทําความสะอาด แลวใชเครื่องเปา
ลม เปาใหแหง 

ข) ทําการ Tack Coat บนผิวทางเดิมในขอบเขตพื้นที่ทั้งหมดที่กําหนด หลังจากที่ไดทําความ
สะอาดพื้นที่นั้นเรียบรอยแลว 

 
รูปที่ 2.7.1 Tack Coat บนผิวทางเดิมที่ไดกําหนดขอบเขตพื้นที่และทําความสะอาดแลว 

2.7.5.2 การปูเสริมทับผิวทางเดิมดวยผิวทางแอสฟลต (Premix)  
ก) ปู Premix ดวย เครื่องปู หรือ รถเกลี่ยปรับระดับ หรือ เกลี่ยปรับดวยแรงคน โดยให
พิจารณาถึงขนาดและความเหมาะสมของพื้นที่ที่ทําการปูเสริมทับดวยผิวแอสฟลต แตส่ิงที่
ควรคํานึงถึงคือ Premix ที่ปูแลว จะตองมีความเรียบ สม่ําเสมอ ไดระดับ ตามตองการ  

หมายเหตุ ในกรณีเปนการเสริมเพิ่มความแข็งแรงใหแกโครงสรางถนนเดิม ใหทําการปูเสริมทับโดยใช 
Premix ชนิดผสมรอน (Hot Mix) หรือ แอสฟลตคอนกรีต เทานั้น 
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รูปที่ 2.7.2 ปูเสริมทับดวย Premix 

ข) บดทับผิวทาง โดยเลือกใชเครื่องจักรบดทับชนิดตางๆ ตามขนาดและความเหมาะสมของ
พื้นที่ ที่จะทําการปูเสริมผิวทางแอสฟลต การบดทับแบงเปน 3 กรณี และมีข้ันตอนการ
ดําเนินการดังนี้  
• กรณีที่ 1 การบดทับ Premix ชนิดผสมรอน (Hot Mix) 
- บดทับข้ันตน (Initial or Breakdown Rolling) ดวยรถบดลอเหล็กหรือรถบดสั่นสะเทือน 

1 เที่ยว 
- ตรวจสอบระดับและความเรียบของผิวทางดวยไมบรรทัดวัดความเรียบ หากตองการ
เสริมแตงปรับระดับใหมใหดําเนินการตอเนื่องโดยทันที แลวบดทับข้ันตนใหม 

- บดทับตอดวยการบดทับข้ันกลาง (Intermediate Rolling) ดวยรถบดลอยางประมาณ 
6-10 เที่ยว 

- บดทับข้ันสุดทาย (Finish Rolling) ดวยรถบดลอเหล็กโดยไมส่ันสะเทือน จนไดผิวทางที่
เรียบและแนนไดระดับที่ตองการ 

• กรณีที่ 2 การบดทับ Premix ชนิดผสมเย็น (Cold Mix) 
- บดทับข้ันตน ดวยรถบดลอเหล็กหรือรถบดสั่นสะเทือน  
- ตรวจสอบระดับและความเรียบของผิวทางดวยไมบรรทัดวัดความเรียบ หากตองเสริม
แตงปรับระดับใหมใหดําเนินการตอเนื่องโดยทันที แลวบดทับข้ันตนจนครบ 2-4 เที่ยว 

- ใชหินฝุนแหง สาดเกลี่ยใหสม่ําเสมอทับหนาในอัตรา 2-4 กิโลกรัมตอตารางเมตร 
- บดทับชั้นกลางดวยรถบดลอยางประมาณ 6-10 เที่ยว 
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- บดทับชั้นสุดทาย ดวยรถลอเหล็กโดยไมส่ันสะเทือน จนไดผิวทางที่เรียบและแนนได
ระดับที่ตองการ 

 
รูปที่ 2.7.3 กรณีปูดวย Cold Mix อาจราดแอสฟลตเพื่ออุดชองวาง 

 
รูปที่ 2.7.4 สาดหินฝุนปดทับกอนเปดการจราจร 

•กรณีที่ 3 การบดทับสําหรับการปูเสริมทับดวยผิวทางแอสฟลตในพื้นที่ ที่มีขนาดเล็ก ไม
สามารถใชเครื่องจักรบดทับขนาดใหญได 

- ใหพิจารณาใชเครื่องจักรและรูปแบบการบดทับ ตามดุลยพินิจของนายชางผูควบคุม
งาน ทั้งนี้ตองพยายามใหเปนไปตามรูปแบบการบดทับ ตามกรณีที่ 1 และ 2 ใหไดมาก
ที่สุด และสิ่งที่สําคัญที่สุด คือ วัสดุ Premix ที่บดทับแลวตองเรียบ ไดระดับ และมีความ
แนนตามขอกําหนด 
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2.7.6 ขอแนะนํา 
ก) การปูเสริมทับดวย Cold Mix ตองสาดหินฝุนปดทับหนาตลอด 
ข) เปดการจราจรหลังจากวัสดุกอตัวรับกําลังไดตามขอกําหนดแลว 



บทที่ 3 

วิธีการซอมแซมถนนคอนกรีต 

จากการศึกษาถึงวธิีการซอมแซมทางหลวงชนิดผิวคอนกรีตที่ไดดําเนินการอยูในปจจบัุน  และ
จากมาตรฐานที่ไดกําหนดไว  สามารถสรุปวิธีดําเนินการไดทั้งหมด 8 วธิี ดังนี ้

1.วิธีการเปลี่ยนวัสดุยารอยตอชนิดเทรอน (Joint Resealing) 
2.วิธีการอุดซอมรอยแตก (Crack Filling) 
3.วิธีการขูดแตงผิวหนาคอนกรีต (Grinding and Grooving) 
4.วิธีการซอมแซมระบบถายน้ําหนัก (Load Transfer Restoration) 
5.วิธีการซอมแซมบางสวนของความหนา (Partial-depth Repair) 
6.วิธีการอุดซอมโพรงใตแผนพืน้ถนนคอนกรีต (Subsealing) 
7.วิธีการซอมแซมตลอดชวงความหนา (Full-depth Repair) 

โดยรายละเอยีดของการดําเนินงานมีดังนี ้
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3.1 วิธีการเปลี่ยนวัสดุยารอยตอชนิดเทรอน (Joint Resealing) 

3.1.1 ความหมาย 
การเปลี่ยนวัสดุยารอยตอชนิดเทรอน หมายถึง การขุดเอาวัสดุยารอยตอเดิมที่หมดสภาพ ตาม

แนวรอยตอในผิวทางคอนกรีตออกทิ้ง พรอมกับดําเนินการยาแนวรอยตอดวยวัสดุยารอยตอชนิดเทรอนใหม 

3.1.2 วัตถุประสงค 
ก) เพื่อปองกันการแทรกซึมของน้ําในบริเวณรอยตอ 
ข) เพื่อปองกันไมใหวัสดุไมพึงประสงคไปแทรกในรอยตอ ซึ่งจะเปนเหตุใหเกิดความเสียหาย 
เชน การแตกกระเทาะที่รอยตอ (Joint spalling) และการแตกหักของพื้นถนนคอนกรีต
เนื่องจากการโกงตัว (Blow up) 

3.1.3 วัสดุ 
วัสดุที่ใชสําหรับการเปลี่ยนวัสดุยารอยตอประกอบดวย 

3.1.3.1 วัสดุทารอยตอ (Joint Primer) 
วัสดุทารอยตอ ตองเปนวัสดุที่มีความสามารถในการไหลแทรกซึมเขาไปในรูพรุนของคอนกรีตได

สูง  และมีคุณสมบัติเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  “วัสดุยารอยตอคอนกรีตแบบยืดหยุน
ชนิดเทรอน” มาตรฐานเลขที่ มอก.479 

3.1.3.2 วัสดุยารอยตอชนิดเทรอน (Concrete Joint Sealer, Hot Poured Elastic Type) 
วัสดุยารอยตอชนิดเทรอน  ตองมีคุณสมบัติทนตอน้ํามันเชื้อเพลิงและน้ํามันเครื่องและเมื่อ

หยอดลงไปในรอยตอจะตองไมเกิดชองอากาศระหวางคอนกรีตกับตัวJoint Sealer และตองมีคุณสมบัติ
ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  “วัสดุยารอยตอคอนกรีตแบบยืดหยุนชนิดเทรอน” มาตรฐานเลขที่ 
มอก.479 

3.1.4. เครื่องจักร และ เครื่องมือ  
เครื่องจักรและเครื่องมือทุกชนิดที่จะนํามาใชงานตองมีสภาพดี  การเลือกใชตองใหเหมาะสมกับ

การทํางาน และอยูในดุลยพินิจของนายชางผูควบคุมงาน  เครื่องจักรและเครื่องมืออาจมีดังนี้ 
ก) เครื่องมือสําหรับขุดและทําความสะอาดรอยตอ ไดแก เครื่องขุดรอยตอ (Joint Sealant 

Remover), เครื่องขัดรอยตอ (Joint Grinder), เครื่องเปาลม (Air Compressor), เครื่องทํา
ความสะอาดผิวดวยทราย (Sandblast), เครื่องกวาด (Sweeper), แปรงลวด (Wire 
Brush), เครื่องฉีดน้ําแรงดันสูง (High Pressure Water Jet), เครื่องเปาแหง (Dryer), 
เครื่องเผาแบบเปลวเพลิง (Flame Burner) เปนตน 
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ข) เครื่องมือสําหรับหยอดวัสดุใหม ไดแก ถังตมวัสดุยารอยตอ (Melting Kettle), เครื่อง
หยอดวัสดุยารอยตอ (Joint Filling Machine), ถังหยอดวัสดุยารอยตอแบบมือถือ (Hand 
Pouring Bucket), เครื่องพนวัสดุทารอยตอ (Primer Spray), แปรง (Brush) เปนตน 

3.1.5 วิธีการเปลี่ยนวัสดุยารอยตอ 

3.1.5.1 การเตรียมรอยตอ 
ก) ใชเครื่องขุดรอยตอขุดวัสดุยารอยตอที่อุดอยูในรอยตอจนหมด  หากที่กนของรองรอยตอมี
แถบกาวหรือวัสดุอ่ืนใดปดทับอยู ใหเอาออกใหหมดเชนเดียวกัน 

 
รูปที่ 3.1.1 ขุดวัสดุยารอยตอออก 

ข) ทําความสะอาดรอยตอ ใหผิวเกาของรอยตอหลุดออกจนกระทั่งปรากฏผิวใหม  
ค) ใชเครื่องเปาลม และเครื่องเปาแหง เปาไลฝุนและความชื้นที่ยังหลงเหลืออยูตามแนว
รอยตอใหหมด ฝุนและความชื้นที่มีอยูตามแนวรอยตอจะทําใหการเกาะยึดระหวางวัสดุยา
รอยตอกับคอนกรีตไมแข็งแรงเทาที่ควร 
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รูปที่ 3.1.2 ทําความสะอาดรอยตอ 

3.1.5.2 การเตรียมวัสดุยารอยตอ 
ก) ตัดวัสดุยารอยตอที่อยูในสภาพแข็งใหเปนชิ้นเล็กๆกอน 
ข) นําวัสดุยารอยตอที่ตัดเปนชิ้นเล็กๆ บางสวนใสลงไปหลอมละลายในถังตม  พรอมทั้งกวน
อยูตลอดเวลา  และในขณะเดียวกันก็คอยๆ ใสวัสดุยารอยตอสวนที่เหลือที่ตัดเปนชิ้นเล็กๆ 
ลงไปในถังตมทีละนอยๆ พรอมกับกวนไปเร่ือยๆ จนวัสดุยารอยตอหลอมละลายทั้งหมด
และมีอุณหภูมิสูงจนถึงอุณหภูมิที่จะหยอดได (ตามที่บริษัทผูผลิตแนะนํา) ตองระมัดระวัง
อยาใหอุณหภูมิของวัสดุยารอยตอสูงเกินกวาที่กําหนดไว เพราะจะทําใหวัสดุยารอยตอ
เสื่อมคุณภาพ 

หมายเหตุ วัสดุยารอยตอที่นําไปหลอมละลายแลวใหนําไปใชงานทันที ถาใชงานไมหมดและปลอยใหเย็น
จนแข็งตัว  หามนําเอามาหลอมละลายใหมเพื่อใชงานอีก 

3.1.5.3 การยาแนวรอยตอ 
ก) ใหทาหรือพนวัสดุทารอยตอลงบนผิวหนารอยตอที่สะอาดและแหง ปริมาณของวัสดุทา
รอยตอตองไมมากเกินไป จากนั้นทิ้งวัสดุทารอยตอใหแหง 

ข) หยอดวัสดุยารอยตอไปในรอยตอ โดยใหระดับของวัสดุยารอยตอตํ่ากวาขอบของรอยตอ
ประมาณ 3 มิลลิเมตร 

ค) ภายหลังจากหยอดวัสดุยารอยตอเสร็จเรียบรอย ใหปองกันไมใหรถวิ่งผานจนกวาวัสดุยา
รอยตอแข็งตัวไมติดลอรถในขณะแลนผาน ทั้งนี้ระยะเวลาที่ปองกันใหเปนไปตามที่ระบุใน
คุณสมบัติของวัสดุยารอยตอชนิดนั้นๆ 

หมายเหตุ สําหรับวัสดุยารอยตอชนิดที่ไมตองใชรวมกับวัสดุทารอยตอ  ไมตองดําเนินการในขอ ก)  ทั้งนี้ให
เปนไปตามคุณสมบัติของวัสดุยารอยตอชนิดนั้นๆ 
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รูปที่ 3.1.3 การยาแนวรอยตอ 

3.1.6 ขอแนะนํา 
ก) ในกรณีที่จําเปนตองใชเครื่องเผาแบบเปลวเพลิงเผาวัสดุยารอยตอใหออนตัวลง หามเผา
ถูกเนื้อคอนกรีตนานจนเปนเหตุใหคุณภาพคอนกรีตเสื่อม 

ข) การหยอดวัสดุจะตองระวังไมใหลนรอยตอ ควรหยอดแลวเวนชวงเวลา 
ค) กรณีที่รอยตอมีความลึก ควรใช Backer Rod (เชือกปานหรือวัสดุที่มีความยืดหยุน) อุด
รอยตอกอนที่จะยาแนวรอยตอ เพื่อประหยัดวัสดุยาแนวและใหขนาดของการยาแนว 
(Shape factor – ความกวาง:ความลึก) มีความเหมาะสมตามคุณสมบัติของวัสดุที่ใชตาม
ตาราง นี้ 

วัสดุ ความกวาง:ความลึก 
แอสฟลต 1 : 1 
ซิลิโคน 2 : 1 

 
รูปที่ 3.1.4 รูปแบบการยาแนวรอยตอ 

 

Backer 
Rod 

วัสดุยาแนว 

ความกวาง 

ความลึก 



วิธีการซอมแซมถนนคอนกรีต 

 46

3.2 วิธีการอุดซอมรอยแตก (Crack Sealing) 

3.2.1 ความหมาย 
การอุดซอมรอยแตกบนผิวคอนกรีตดวยวัสดุยารอยแตกชนิดเทรอน หมายถึง วิธีการซอมบํารุง

เพื่อปองกันความเสียหายของโครงสรางถนนคอนกรีต  โดยวิธีการอุดซอมรอยแตกบนผิวทางคอนกรีตดวย
วัสดุยารอยแตกชนิดเทรอน 

3.2.2 วัตถุประสงค 
ก) เพื่อปองกันไมใหน้ําซึมผานความเสียหายนั้น ลงไปสูชั้นโครงสรางดานลางอันจะทําให
ความเสียหายลุกลามเพิ่มมากขึ้น 

ข) เพื่อใชในรูปแบบของการซอมชั่วคราว (Temporary Repair) ของถนนที่น้ําซึมผานชั้นผิว
ทางลงไปทําลายความแข็งแรงของวัสดุโครงสรางทางไปบางแลว แตยังไมสามารถ
ดําเนินการซอมอยางเต็มรูปแบบในขณะนั้นได เปนการปองกันไมใหความเสียหายเพิ่ม
มากขึ้น 

3.2.3 วัสดุ 
วัสดุที่ใชสําหรับการอุดรอยแตกประกอบดวย 

3.2.3.1 วัสดุทารอยแตก (Joint Primer) 
วัสดุทารอยแตก ตองเปนวัสดุที่มีความสามารถในการไหลแทรกซึมเขาไปในรูพรุนของคอนกรีต

ไดสูง  และมีคุณสมบัติเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  “วัสดุยารอยตอคอนกรีตแบบยดืหยุน
ชนิดเทรอน” มาตรฐานเลขที่ มอก.479 

3.2.3.2 วัสดุยารอยแตกชนิดเทรอน (Concrete Joint Sealer, Hot Poured Elastic Type) 
วัสดุยารอยแตกชนิดเทรอน  ตองมีคุณสมบัติทนตอน้ํามันเชื้อเพลิงและน้ํามันเครื่องและเมื่อ

หยอดลงไปในรอยแตกจะตองไมเกิดชองอากาศระหวางคอนกรีตกับตัวJoint Sealer และตองมีคุณสมบัติ
ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม “วัสดุยารอยตอคอนกรีตแบบยืดหยุนชนิดเทรอน” มาตรฐานเลขที่ 
มอก.479 

3.2.3.3 วัสดุแอสฟลต (ยางAC) 
วัสดุแอสฟลต สามารถใชทดแทนวัสดุยารอยแตกชนิดเทรอนเปนการชั่วคราวไดหากมีความ

จําเปน กรณีหาวัสดุยารอยแตกไมไดและหากทิ้งไวอาจเกิดความเสียหายลุกลาม แตทั้งนี้ตองอยูในดุลย
พินิจของชางผูควบคุมงาน 
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3.2.4 เครื่องจักร และ เครื่องมือ  
เครื่องจักรและเครื่องมือทุกชนิดที่จะนํามาใชงานตองมีสภาพดี  การเลือกใชตองใหเหมาะสมกับ

การทํางาน และอยูในดุลยพินิจของนายชางผูควบคุมงาน  เครื่องจักรและเครื่องมืออาจมีดังนี้ 
ก) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับเตรียมและทําความสะอาดพื้นที่ ไดแก เครื่องฉีดน้ํา 

(Pressure Water Pump), แปรงลวด (Wire Brush), เครื่องเปาลม (Air Compressor), 
เครื่องเปาแหง (Dryer) เปนตน 

ข) เครื่องตัดรอยแตก  (Sawing Machine) ไดแก เครื่องที่ใชตัดรอยแตกที่มีกําลังสูง สามารถ
ตัดใหไดความกวางและความลึกตามตองการอยางรวดเร็ว อาจใชใบตัดหัวเพชรหรือใบตัด
กลมชนิดแข็งและมีน้ําหลอเลี้ยงขณะตัด 

ค) เครื่องมือสําหรับหยอดวัสดุใหม ไดแก เครื่องพนวัสดุทารอยแตก (Primer Spray 
Machine), ถังตมวัสดุยารอยแตก (Melting Kettle), เครื่องหยอดวัสดุยารอยแตก (Joint 
Filling Machine), ถังหยอดวัสดุยารอยแตกแบบมือถือ (Hand Pouring Bucket), แปรง 
(Brush) เปนตน 

3.2.5 วิธีการอุดรอยแตก 

3.2.5.1 การเตรียมรอยแตก 
ก) ใชเครื่องตัดรอยแตกตัดตามรอยแตก ใหไดความกวางไมนอยกวา 10 มิลลิเมตร และลึก
ไมนอยกวา 20 มิลลิเมตร (ในกรณีที่ใชวัสดุชั่วคราวไมตองใชเครื่องตัด) 

ข) ใชเครื่องฉีดน้ํา เครื่องเปาลม และแปรงลวดทําความสะอาดรอยแตกเพื่อไมใหเศษวัสดุ
ฝุนผงตกคางตรงบริเวณรอยแตกและในรอยแตก 

ค) ใชเครื่องเปาลม และเครื่องเปาแหง เปาไลฝุนและความชื้นที่ยังหลงเหลืออยูตามแนวรอย
แตกใหหมด ฝุนและความชื้นที่มีอยูตามแนวรอยแตกจะทําใหการเกาะยึดระหวางวัสดุยา
รอยแตกกับคอนกรีตไมแข็งแรงเทาที่ควร 

3.2.5.2 การเตรียมวัสดุยารอยแตก 
ก) ตัดวัสดุยารอยตอที่อยูในสภาพแข็งใหเปนชิ้นเล็กๆกอน 
ข) นําวัสดุยารอยตอที่ตัดเปนชิ้นเล็กๆ บางสวนใสลงไปหลอมละลายในถังตม  พรอมทั้งกวน
อยูตลอดเวลา  และในขณะเดียวกันก็คอยๆ ใสวัสดุยารอยตอสวนที่เหลือที่ตัดเปนชิ้นเล็กๆ 
ลงไปในถังตมทีละนอยๆ พรอมกับกวนไปเร่ือยๆ จนวัสดุยารอยตอหลอมละลายทั้งหมด
และมีอุณหภูมิสูงจนถึงอุณหภูมิที่จะหยอดได (ตามที่บริษัทผูผลิตแนะนํา) ตองระมัดระวัง
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อยาใหอุณหภูมิของวัสดุยารอยตอสูงเกินกวาที่กําหนดไว เพราะจะทําใหวัสดุยารอยตอ
เสื่อมคุณภาพ 

หมายเหตุ วัสดุยารอยตอที่นําไปหลอมละลายแลวใหนําไปใชงานทันที ถาใชงานไมหมดและปลอยใหเย็น
จนแข็งตัว  หามนําเอามาหลอมละลายใหมเพื่อใชงานอีก 

3.2.5.3 การยาแนวรอยแตก 
ก) ใหทาหรือพนวัสดุทารอยตอลงบนผิวหนารอยตอที่สะอาดและแหง ปริมาณของวัสดุทา
รอยตอตองไมมากเกินไป จากนั้นทิ้งวัสดุทารอยตอใหแหง 

ข) หยอดวัสดุยารอยตอไปในรอยตอ โดยใหระดับของวัสดุยารอยตอตํ่ากวาขอบของรอยตอ
ประมาณ 3 มิลลิเมตร 

ค) ภายหลังจากหยอดวัสดุยารอยตอเสร็จเรียบรอย ใหปองกันไมใหรถวิ่งผานจนกวาวัสดุยา
รอยตอแข็งตัวไมติดลอรถในขณะแลนผาน ทั้งนี้ระยะเวลาที่ปองกันใหเปนไปตามที่ระบุใน
คุณสมบัติของวัสดุยารอยตอชนิดนั้นๆ 

หมายเหตุ สําหรับวัสดุยารอยตอชนิดที่ไมตองใชรวมกับวัสดุทารอยตอ  ไมตองดําเนินการในขอ ก)  ทั้งนี้ให
เปนไปตามคุณสมบัติของวัสดุยารอยตอชนิดนั้นๆ 

3.2.6 ขอแนะนํา 
ก) การหยอดวัสดุจะตองระวังไมใหลนรอยแตก ควรหยอดแลวเวนชวงเวลา 
ข) วิธีการอุดซอมรอยแตกนี้ อนุโลมใหสามารถนําไปใชกับความเสียหายที่เกิดจากการ

แยกตัวระหวางแผนพื้นคอนกรีตกับไหลทางแอสฟลตได  ทั้งนี้ขนาดของรอยแยกตองไม
มากกวา 3 มิลลิเมตร และไหลทางยังไมเกิดรองรอยความเสียหายของโครงสราง กรณีที่
รอยแยกมากวา 3 มิลลิเมตร ใหพิจารณาใช 2.1 วิธีการอุดรอยแตก (Crack Filling) 
ดําเนินการแทน 
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3.3 วิธีการขูดแตงผิวหนาคอนกรีต (Grinding and Grooving) 

3.3.1 ความหมาย 
วิธีการขูดแตงผิวหนาคอนกรีต (Grinding and Grooving) หมายถึง การปรับปรุงผิวหนา

คอนกรีตเดิมใหสามารถใชงานไดดีข้ึน โดยขูดผิวหนาของคอนกรีตออกใหเปนรองขนานกับทิศทาง
การจราจรที่ความลึกและระยะหางของรองสม่ําเสมอกัน สามารถใชแกไขปญหาของถนนคอนกรีตที่
กอสรางผิวหนาไดไมดี หรือปรับปรุงผิวหนาของถนนคอนกรีต หรือแกไขผิวหนาคอนกรีตที่เกิดปญหาสะดดุ
บริเวณรอยตอหลังจากเปดใชงานแลว 

 
รูปที่ 3.3.1 การขูดแตงผิวหนาคอนกรีตสามารถใชปรับปรุงผิวหนาบริเวณรอยตอที่ไมเรียบ 

3.3.2 วัตถุประสงค 
ก) เพื่อประหยัดงบประมาณในการบํารุงรักษา เมื่อเปรียบเทียบกับการเสริมผิวหนาถนน
คอนกรีตดวยแอสฟลต หรือการทําผิวหนาใหม (Resurfacing) 

ข) เพื่อเพิ่มสัมประสิทธิ์ความเสียดทานของผิวหนาถนนคอนกรีตในสภาพเปยก  ทําใหผูขับข่ี
มีความปลอดภัยในการใชทางหลวง 

3.3.3 วัสดุ 
- 

3.3.4. เครื่องจักร และ เครื่องมือ  
เครื่องจักรและเครื่องมือทุกชนิดที่จะนํามาใชงานตองมีสภาพดี  การเลือกใชตองใหเหมาะสมกับ

การทํางาน และอยูในดุลยพินิจของนายชางผูควบคุมงาน  เครื่องจักรและเครื่องมืออาจมีดังนี้ 
ก) เครื่องจักรสําหรับปรับปรุงผิวหนาคอนกรีตแบบขูด Grinding and Grooving 
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ข) เครื่องจักรสําหรับดูดกากคอนกรีต ไดแก รถน้ําที่มีระบบดูดของเหลว เปนตน 
ค) เครื่องจักรและเครื่องมือประกอบ ไดแก รถ 6 ลอ , เครื่องฉีดน้ําแรงดันสูง , ไมกวาด และ
อุปกรณสําหรับอํานวยความปลอดภัยขณะทํางาน เปนตน  

3.3.5 วิธีการขูดแตงผิวหนาคอนกรีต 

3.3.5.1 การขูดผิวหนาคอนกรีต 
ก) ทําการปรับปรุงผิวหนาคอนกรีตดวยเครื่องจักรสําหรับปรับปรุงผิวหนาคอนกรีตแบบขูด 

Grinding and Grooving โดยใหเครื่องจักรทํางานขนานกับทิศทางการจราจร และใชรถน้าํ
ที่มีระบบดูดของเหลว ตามทายเพื่อดูดกากคอนกรีตที่ถูกขูดออกซึ่งอยูในสภาพเปยก 
(Slurry) ทิ้งไวขางทาง กอนรอขนทิ้งตอไป 

 
รูปที่ 3.3.2 เครื่องจักร Grinding and grooving และเครื่องดูดกากคอนกรีต 

 
รูปที่ 3.3.3 การจัดใบมีดสําหรับขูดผิว 



ขูดแตงผิวหนาคอนกรีต (Grinding and Grooving) 

 51

3.3.5.2 การทําความสะอาด 
ก) หลังจากดําเนินการตามขอ 3.3.5.1 แลว ใชเครื่องฉีดน้ําแรงดันสูงหรือ รถน้ําฉีดทําความ
สะอาดผิวหนาคอนกรีต เพื่อลางฝุนและเศษวัสดุที่ยังตกคางอยูออกใหหมด 

ข) ขนกากคอนกรีตที่ดูดทิ้งไวขางทางออก 

 
รูปที่ 3.3.4 ลักษณะของผิวหลังจากทํา Grinding แลว 

3.3.6 ขอแนะนํา 
ก) เพื่อใหไดผลดี ควรเปลี่ยนวัสดุยารอยตอผิวคอนกรีต (Joint Sealant) ใหม หลังจากทํา
การขูดแตงผิวหนาคอนกรีตแลว 

ข) รูปแบบ Grinding ใชในการเพิ่มสัมประสิทธิ์ความเสียดทานเปนหลัก และ รูปแบบ 
Grooving ใชในการระบายน้ําเปนหลัก 

ค) รูปแบบของรองลึกที่แนะนํา 

 
รูปที่ 3.3.5 ขนาดของรองสําหรับงาน Grinding 
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รูปที่ 3.3.6 ขนาดของรองสําหรับงาน Grooving 
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3.4 วิธีการซอมแซมระบบถายน้ําหนัก (Load Transfer Restoration) 

3.4.1 ความหมาย 
การซอมแซมระบบถายน้ําหนัก (Load Transfer Restoration) หมายถึง การเปลี่ยน/ติดตั้งเหล็ก

เดือยที่ชวยในการถายน้ําหนักตามแนวรอยตอตามขวาง หรือ รอยแตกตามขวางในถนนคอนกรีตชนิดมี
รอยตอ ซึ่งจะชวยเพิ่มความสามารถในการถายเทน้ําหนักตามรอยตอของถนนคอนกรีต ทําใหรอยตอถนน
คอนกรีตแอนตัวนอยลง ซึ่งทําใหผลของการ Pumping ลดลง ลดการเสียระดับบริเวณรอยตอ/รอยแตก 
(Faulting) และลดความเสียหายจากการแตกที่มุมของถนนคอนกรีต โดยสวนใหญการซอมแซมระบบถาย
น้ําหนักมักใชกับถนนคอนกรีตที่ไมมีการใสเหล็กเดือยในรอยตอตามขวาง หรืออาจใชวิธีนี้กับรอยแตกตาม
ขวางที่เกิดขึ้นในถนนคอนกรีตชนิดมีรอยตอ 

ทั้งนี้การซอมแซมระบบถายน้ําหนักจะใชไดผลดีกับถนนคอนกรีตที่มีประสิทธิภาพในการถายเท
น้ําหนักผานรอยตอตามขวาง หรือรอยแตกตามขวาง ตํ่ากวา 70 เปอรเซ็นตแตยังคงมีอายุการใชงาน
ทางดานโครงสรางที่ดีอยู เวลาที่เหมาะสมสําหรับการซอมแซมดวยวิธีนี้คือ เวลาที่ถนนคอนกรีตเริ่มมี
สัญญาณของความเสียหาย เชนเกิด Pumping และเริ่มเกิดการเสียระดับของรอยตอ ทั้งนี้ถนนที่เหมาะ
สําหรับการซอมแซมดวยวิธีนี้คือ ถนนที่เกิดการเสียระดับของรอยตอประมาณ 2.5 - 3.8 มิลลิเมตร  

 
รูปที่ 3.4.1 ตัวอยางของการซอมแซมระบบถายน้ําหนัก (Load Transfer Restoration) 

3.4.2 วัตถุประสงค 
ก) เพื่อซอมแซมระบบถายน้ําหนักใหแกถนนคอนกรีตตรงบริเวณรอยตอ/รอยแตกตามขวาง 
ข) เพื่อลดความเสียหายเนื่องจากการแอนตัวของถนนคอนกรีต อันไดแก การ Pumping, การ
เสียระดับของรอยตอ (Faulting), การแตกที่มุมของถนนคอนกรีต เปนตน 
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3.4.3 วัสดุ 

3.4.3.1 วัสดุสําหรับเทกลบรอง 
วัสดุสําหรับเทกลบรองทําหนาที่หุมเหล็กเดือยที่ใชในการถายเทน้ําหนักในถนนคอนกรีตเดิม 

โดยวัสดุที่ใชอาจเปนคอนกรีต หรืออีพ็อกซี่มอรตา ที่ตองมีคุณสมบัติดังตอไปนี้ คือ ตองมีการหดตัวนอย มี
คุณสมบัติทางอุณหภูมิเหมือนกับคอนกรีตเดิม มีแรงยึดเหนี่ยวที่ดีกับคอนกรีตเดิม และมีความสามารถใน
การพัฒนากําลังรับน้ําหนักเพื่อสามารถรับน้ําหนักที่ตองการได 

3.4.3.2 เหล็กเดือย 
เหล็กเดือยที่ใชในการซอมแซมระบบถายน้ําหนักที่ทําใหมีผลดีที่สุดในระยะยาว คือ เหล็กกลมที่

เคลือบดวยอีพ็อกซี่ ซึ่งจะชวยเพิ่มการถายเทน้ําหนัก ทั้งยังชวยเชื่อมรอยตอหรือรอยแตกตามขวาง ตลอด
การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ และความชื้นในระหวางวัน โดยเหล็กเดือยที่ใชตองมีคุณสมบัติตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม “เหล็กเสนกลม” มาตรฐานเลขที่ มอก.20 

เสนผานศูนยกลางและความยาวของเหล็กเสริมที่ เหมาะสมเพื่อใหการซอมแซมใหมี
ประสิทธิภาพดี คือเหล็กกลมเสนผานศูนยกลางอยางนอย 38 มิลลิเมตร และยาว 450 มิลลิเมตร 

3.4.3.3 ปลอกเหล็กเดือย 
ปลอกเหล็กเดือยจะตองออกแบบใหสวมเดือยเหล็กเขาไปไดลึกไมนอยกวา 50 มิลิลเมตร ปลาย

ขางหนึ่งปดและยึดปลอกใหมีชองวางภายในจากปลายเหล็กเดือยที่สวมไวถึงปลายปลอกเหล็กเดือยขางที่
ปดเปนระยะเทากับความกวางของรอยตอหรืออยางนอย 25 มิลลิเมตร 

3.4.3.4 วัสดุทารอยตอ (Joint Primer) 
วัสดุทารอยตอตองมีคุณสมบัติไหลแทรกซึมเขาไปในรูพรุนของคอนกรีตไดสูง ดังขอกําหนดของ

วัดสดุทารอยตอในมาตรฐานที่ ทล.-ม. 309/2544 

3.4.3.5 วัสดุยารอยตอ (Concrete Joint Sealer) 
วัสดุยารอยตอ ตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม “วัสดุยารอยตอคอนกรีต

แบบหยืดหยุนชนิดเทรอน” มาตรฐานเลขที่ มอก. 479 และไดรับความเห็นชอบจากนายชางผูควบคุมงาน
กอน 

3.4.4 เครื่องจักร และ เครื่องมือ 
เครื่องจักรและเครื่องมือทุกชนิดที่จะนํามาใชงานตองมีสภาพดี  การเลือกใชตองใหเหมาะสมกับ

การทํางาน และอยูในดุลยพินิจของนายชางผูควบคุมงาน  เครื่องจักรและเครื่องมืออาจมีดังนี้ 
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ก) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับการเจาะแผนพื้นคอนกรีตเดิมออก ไดแก เครื่องตัดแผนพื้น
คอนกรีต  (Concrete Sawing Machine), เครื่องจักรสกัดคอนกรีตขนาดเล็ก 
(Jackhammer) เปนตน 

ข) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับการเทคอนกรีต ไดแก เครื่องผสมคอนกรีต (Concrete 
Mixer), แบบหลอคอนกรีต, เครื่องเขยาคอนกรีต (Vibrator), เครื่องมือปรับแตงความเรียบ
ผิวหนา (Finishing Devices) เปนตน 

ค) เครื่องจักรและเครื่องมือในการทํารอยตอ ไดแก เครื่องสกัดขยายรอยแตก, ใบมีดขุด
รอยตอ, เครื่องเปาลม, เครื่องทําความสะอาดผิวดวยทราย, เครื่องทําความสะอาดดวย
แรงดันน้ํา, เครื่องเผารอยตอเดิมแบบเปลวเพลิงและเตาฟู, ถังตมวัสดุยาแนวรอยตอ, 
เครื่องหยอดวัสดุยาแนวรอยตอ เปนตน 

3.4.5 วิธีการซอมแซมระบบถายน้ําหนัก (Load Transfer Restoration) 

3.4.5.1 การเตรียมพื้นที่ในการซอมแซม 
ก) กําหนดตําแหนงที่จะใสเหล็กเดือย โดยทั่วไปมักใชเหล็กเสริมถายแรง 3 อันวางอยู
ดานลางของรอยรองลอ (Wheel path) โดยตําแหนงที่แนะนําสําหรับการวางเหล็กเดือย 
แสดงไวในรูปที่ 3.4.2 ทั้งนี้ตําแหนงการวางเหล็กเดือยใหอยูในดุลยพินิจของวิศวกร
ผูออกแบบ 
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รูปที่ 3.4.2 ตําแหนงแนะนําในการวางเหล็กเดือย 

ไหลทางแอสฟลต ไหลทางคอนกรีต 
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ข) เตรียมพื้นที่ดวยการตัดใหคอนกรีตเปนรอง เพื่อสําหรับใสเหล็กเดือยลงไป โดยรองที่ตัด
ตองขนานกับเสนกึ่งกลางถนน และตองตัดรองใหมีขนาดตามที่ไดกําหนดไว โดยทั่วไป
ความลึกของรองที่ทําการตัดมีความลึกกวากึ่งกลางความหนาของถนนเพียงเล็กนอย 
เพื่อที่เมื่อทําการใสเหล็กเดือย จะทําใหตําแหนงเหล็กเดือยอยูที่กึ่งกลางความหนาของ
ถนนพอดี นอกจากนี้รองควรมีความยาว 0.9 เมตร โดยความยาวของรองขึ้นอยูกับความ
ยาวของเหล็กเดือยที่ใช เพื่อที่จะทําใหเหล็กเดือยวางอยูในแนวราบ และรองควรมีความ
กวางอยูระหวาง 65 ถึง 100 มิลลิเมตร โดยความกวางของรองตองพิจารณาใหเหมาะสม
กับวัสดุเทกลบ และควรทําขาตั้งเหล็กเดือยใหมีขนาดที่เหมาะสมกับรองที่ตัด 

ค) เจาะรองคอนกรีตโดยใชเครื่องเจาะเพื่อทําการขุดร้ือคอนกรีตออก โดยที่สวนฐานตองได
ระดับและเรียบ ทั้งนี้ตองทําการตรวจสอบความลึกของการเจาะ เพื่อใหไดความลึกที่
ออกแบบไว หลังจากที่ทําการเจาะคอนกรีต ตองทําความสะอาดรองที่เจาะดวยการพน
ทราย หรือใชแรงดันน้ํา ไมใหมีผงฝุนอยูที่รอง เพื่อทําใหคอนกรีตเกาและวัสดุเทกลบ
สามารถจับยึดกันไดดี กอนที่จะทําการเทคอนกรีตปดทับตองทําการปองกันรอยตอ เพื่อ
ไมใหวัสดุเทกลบที่เทใหมเขาไปอุดตันรอยตอ ทําใหรอยตอไมสามารถทํางานไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 

 
รูปที่ 3.4.3  เจาะรองคอนกรีตตามตําแหนงที่กําหนดพรอมทําความสะอาด 

3.4.5.2 การวางเหล็กเดือยและเทวัสดุกลบรอง 
ก) กอนทําการวางเหล็กเดือย ตองทําการเคลือบเหล็กเดือยดวยสารปองกันการจับยึด เพื่อทาํ
ใหเหล็กเดือยสามารถเคลื่อนที่ไดอยางอิสระ และตองใสปลอกเหล็ก  โดยเหล็กเสริมควร
วางอยูบนขาตั้งเพื่อใหไดระดับความลึกและตําแหนงที่ตองการ ทั้งนี้ควรติดตั้งแผน
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พลาสติกที่กึ่งกลางของความยาวของเหล็กเดือยเพื่อเตรียมพรอมในการทํารอยตอของ
ถนนคอนกรีต 

ตามรูปแบบ

450 มม.

ปลอกเหล็กทั้งสองปลาย
ของเหล็กเดือย

H

H/2
ติดตั้ง Styrofoam 
เพื่อปองกันรอยแตกเนื่องจาก
การขยายตัวของวัสดุเททับ

 
รูปที่ 3.4.4  รูปแบบติดตั้งเหล็กเดือย เพื่อเพิ่มการถายเทน้ําหนัก 

ข) เทวัสดุกลบรองลงไปในรองที่เตรียมไว โดยตองทําการตรวจสอบวาการเทวัสดุกลบรองไม
ทําใหเหล็กเดือยเกิดการเคลื่อนที่ออกจากตําแหนงที่ตองการ ควรทําการเขยาวัสดุกลบรอง
เพียงเล็กนอย เพื่อทําใหคอนกรีตไหลเต็มพื้นที่ที่ซอมแซม หลังจากนั้นควรทําการบมวัสดุ
กลบรองเพื่อปองกันการแตกราวเนื่องจากการหดตัวของวัสดุกลบรอง จากนั้นสามารถเปด
ใชงานไดเมื่อวัสดุกลบรองแข็งตัวรับกําลังไดตามขอกําหนด 

3.4.6 ขอแนะนํา 
ก) ควรเปลี่ยนวัสดุยาแนวรอยตอตลอดแนวรอยตอตามขวางที่ทําการซอมแซมระบบถาย
น้ําหนัก 

ข) อาจดําเนินการขัดผิวหนาบริเวณที่ทําการติดตั้งเหล็กเดือยเพื่อรักษาความเรียบ 

 
รูปที่ 3.4.5  ขัดผิวหลังการติดตั้งเหล็กเดือย 
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3.5 วิธีการซอมแซมบางสวนของความหนา (Partial-depth Repair) 

3.5.1 ความหมาย 
วิธีการซอมแผนพื้นคอนกรีตแบบบางสวนของความหนา (Partial-depth Repair)  หมายถึง  

การซอมแซมความเสียหายของผิวทางคอนกรีต เนื่องจากเกิดการแตกกะเทาะของเนื้อคอนกรีต  โดยจะ
ซอมแซมคอนกรีตที่เสียหายลึกไมเกิน 1 ใน 3 ของความหนาแผนคอนกรีต การแตกกะเทาะอาจเปน
บริเวณรอยตอทั้งตามยาวและตามขวาง หรือบริเวณกลางแผนคอนกรีต ซึ่งจะมีวิธีการซอมที่แตกตางกัน 

3.5.2 วัตถุประสงค 
ก) เพื่อปรับปรุงขอบรอยตอแผนพื้นคอนกรีตใหเรียบ ไมเกิดการสะดุดในขณะขับข่ี 
ข) เพื่อซอมแซมหลุมบอบริเวณแผนพื้นคอนกรีต 

3.5.3 วัสดุ 
วัสดุที่ใชในการซอมแผนพื้นคอนกรีตแบบ Partial-depth Repair ประกอบดวย 

3.5.3.1 วัสดุคอนกรีต 
วัสดุคอนกรีต ไดแก คอนกรีตที่มีคุณสมบัติทางกายภาพเทียบเทาหรือดีกวาคอนกรีตเดิม 

3.5.3.2 วัสดุสําหรับประสานคอนกรีต 
วัสดุสําหรับประสานคอนกรีต ไดแก วัสดุประเภทน้ํายาประสานคอนกรีตสําหรับเชื่อมคอนกรีต

เดิมและคอนกรีตใหมใหยึดติดกัน 

3.5.3.3 วัสดุสําหรับบมคอนกรีต  
วัสดุสําหรับบมคอนกรีต ไดแก  กระสอบ  และวัสดุประเภท  Liquid-membrane-foaming 

Curing Compound 

3.5.3.4 วัสดุยาแนวรอยตอผิวคอนกรีต  
วัสดุยาแนวรอยตอผิวคอนกรีตใชตามมาตรฐานของกรมทางหลวง 

3.5.4 เครื่องจักร และ เครื่องมือ  
เครื่องจักรและเครื่องมือทุกชนิดที่จะนํามาใชงานตองมีสภาพดี  การเลือกใชตองใหเหมาะสมกับ

การทํางาน และอยูในดุลยพินิจของนายชางผูควบคุมงาน  เครื่องจักรและเครื่องมืออาจมีดังนี้ 
ก) เครื่องมือสําหรับตรวจสอบขอบเขตความเสียหายของคอนกรีต ไดแก แทงเหล็ก, โซ และสี
สเปรย เปนตน 
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ข) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับสกัดคอนกรีต ไดแก เครื่องตัดคอนกรีต, คอน (Ball-peen 
Hammer), Light Pneumatic Hammer, เครื่อง Carbide Milling เปนตน 

ค) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับทําความสะอาดพื้นที่ซอมแซม ไดแก เครื่องพนทราย, 
เครื่องพนน้ําแรงดันสูง และเครื่องเปาลม เปนตน 

ง) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับผสมคอนกรีต ไดแก ถาดผสม, เครื่องผสมคอนกรีต เปนตน 
จ) เครื่องมือประกอบ ไดแก เครื่องจี้คอนกรีต, จอบ, พลั่ว, บุงกี้, ตลับเมตร, ไมกวาด เปนตน 

3.5.5 วิธีการซอมแผนพื้นคอนกรีตแบบ Partial-depth Repair 

3.5.5.1 การเตรียมพื้นที่สําหรับซอมแซม 
ก) ตรวจสอบหาความเสียหายของคอนกรีต โดยการใชแทงเหล็กเคาะที่ผิวหนาคอนกรีต หรือ
ใชโซลากไปตามผิวหนาคอนกรีต หากเกิดเสียงกังวาน (Clear Sound) แสดงวาคอนกรีต
อยูในสภาพดี แตหากเกิดเสียงทึบ (Dull Sound) แสดงวาคอนกรีตเกิดความเสียหาย 

 
รูปที่ 3.5.1 ตรวจสอบความเสียหายของคอนกรีต 

ข) กําหนดขอบเขตของพื้นที่ซอมแซม โดยใชสีสเปรยที่มองเห็นไดชัดเจนกําหนดขอบเขต
พื้นที่ซอมแซม เพื่อใหแนใจวาไดกําหนดพื้นที่เสียหายไดครอบคลุม โดยดําเนินการดังนี้ 
- กําหนดขอบเขตเปนพื้นที่ส่ีเหลี่ยมจัตุรัสหรือส่ีเหลี่ยมผืนผา โดยความยาวนอยสุด 12 นิ้ว 
หรือ 30 ซม. และ ความกวางนอยสุด 4 นิ้ว หรือ 10 ซม. 

- เผื่อขอบเขตพื้นที่เสียหาย หรือจากขอบคอนกรีตแตกกะเทาะที่มองเห็น ออกไปอีก 3 - 4 
นิ้ว หรือ 7.5 - 10 ซม. 

- กรณีขอบเขตพื้นที่ที่กําหนดใหซอมแซม มีระยะหางจากกันนอยกวา 12 นิ้ว หรือ 30 ซม. 
ใหรวมพื้นที่เขากับสวนที่ตอเนื่องกัน 
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รูปที่ 3.5.2 กําหนดขอบเขตของความเสียหาย 

ค) สกัดคอนกรีตที่เสียหาย โดยตัดคอนกรีตตามแนวที่กําหนดไวดวยใบตัดเพชร ที่ความลึก
ประมาณ 1-2 นิ้ว หรือ 2.5 – 5.0 ซม. ตัดใหเปนแนวตรงและตั้งฉากกับผิว จากนั้นทําให
คอนกรีตแตกดวย Light Pneumatic Hammer ที่หนักไมเกิน 13.5 กิโลกรัม (คอนหนัก 7 
กิโลกรัม จะมีความเหมาะสมและงายในการควบคุมความลึกในการทุบคอนกรีต) ทุบทั้ง
พื้นที่จนเห็นเนื้อคอนกรีตที่ดีและสะอาด หากทุบแลวคอนกรีตที่เสียหายลึกมากกวา 1 ใน 
3 หรือพบ Dowel Bar โผลข้ึนมาใหเปลี่ยนเปนไปซอมดวยวิธีการ Full-depth Repair 

หมายเหตุ หากไมมีเครื่องมือตามที่กําหนด ใหอยูในดุลยพินิจของนายชางผูควบคุมงาน ทั้งนี้ในการใช
เครื่องจักรและเครื่องมือชนิดอื่นๆ ในการสกัดคอนกรีต ตองไมกระทบกับโครงสรางของแผนพื้น
คอนกรีต 
ง) หลังจากสกัดคอนกรีตออกแลว ตรวจสอบพื้นคอนกรีตบริเวณที่จะซอมแซมอีกครั้ง  เพื่อให
แนใจวานําคอนกรีตที่เสียหายออกหมดแลว  จากนั้นใหทําสะอาดกอนที่จะปะซอมดวย
คอนกรีตใหม โดยใชเครื่องพนทราย (Sand Blast) หรืออาจใชเครื่องพนน้ําแรงดันสูงที่
ความดัน 100 - 200 Mpa.หรือ 14,500 – 29,500 psi และใชลมเปาฝุนและผงทรายออก 
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รูปที่ 3.5.3 ทําความสะอาดดวยเครื่องพนทราย (Sand Blast) และเครื่องเปาลม 

จ) ติดตั้งแบบเพื่อเปนฉากกั้นแนวรอยตอผิวคอนกรีต 
• กรณีพื้นที่ซอมแซมอยูติดกับรอยตอ (Joint) ใหติดตั้งแบบเพื่อเปนฉากกั้นแนวรอยตอผิว
คอนกรีต และควรติดตั้งใหลึกกวาคอนกรีตที่ถูกเลาะออก 1 นิ้ว หรือ 2.5 ซม. และยาว
ออกไปจากขอบเขตที่กําหนดตามขอ 3.5.5.1 ขางละ 3 นิ้ว หรือ 7.5 ซม. เพื่อปองกัน
คอนกรีตที่จะนํามาใชซอมแซมไหลเขาไปในรอยตอ 

• กรณีพื้นที่ซอมแซมไมอยูติดกับรอยตอ (Joint) ไมตองติดตั้งแบบเพื่อเปนฉากกั้นแนว
รอยตอ (Joint) 

 
รูปที่ 3.5.4 ติดตั้งแบบเพื่อเปนฉากกั้นแนวรอยตอผิวคอนกรีต 

ฉ) กอนทาน้ํายาประสานคอนกรีต (Bonding Agent) ควรตรวจสอบผิวหนาคอนกรีตให
สะอาดและแหง ไมมีฝุนและผงทรายตกคางอยู แลวจึงทาน้ํายาประสานคอนกรีต จากนั้น
นําคอนกรีตเทลงแทนคอนกรีตที่ถูกเลาะออกกอนที่น้ํายาประสานคอนกรีตจะเซ็ตตัว โดย
ใหพิจารณาจากขอกําหนดของผลิตภัณฑนั้นๆ 
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รูปที่ 3.5.5 ทาน้ํายาประสานคอนกรีต 

3.5.5.2 การผสม การเท การแตงผิวหนา และการบมคอนกรีต 
ก) ผสมคอนกรีตที่หนางานในถาดผสมเล็กๆหรือ เครื่องผสมคอนกรีต เทคอนกรีตลงในพื้นที่
ที่ซอมแซม จี้หรือกระทุงคอนกรีตสดใหแนนเพื่อปองกันการเกิดโพรงโดยเฉพาะบริเวณ
ผิวหนาสัมผัสของคอนกรีตเดิม ในการจี้หรือกระทุงใหระวังการแยกตัวของสวนผสม
คอนกรีต  

ข) แตงผิวหนาคอนกรีตใหไดระดับเดียวกับผิวหนาคอนกรีตเดิม โดยใชเกรียงปาดหนาจาก
ตรงกลางออกไปที่ขอบ เพื่อดันใหคอนกรีตออกไปหาผนังของคอนกรีตเดิม วิธีนี้จะชวยให
ผิวหนาเรียบและเพิ่มกําลังในการยึดเกาะกับคอนกรีตเดิม ไมควรปาดผิวหนาจากขอบเขา
หาตรงกลางเพราะจะเปนการดึงวัสดุในเนื้อคอนกรีตใหหางจากผนังคอนกรีตเดิม  

ค) ใช Liquid-membrane-foaming Curing Compound กําหนดแรงดันในการฉีดให
เหมาะสมที่อัตรา 5 ตร.ม./ลิตร การบมเปนเรื่องสําคัญมาก ในการเพิ่มความแข็งแรงของ
คอนกรีตเนื่องจากพื้นที่ที่ซอมแซมมีผิวหนามากเมื่อเทียบกับปริมาณของคอนกรีตที่ใช การ
บมจึงชวยปองกันการสูญเสียความชื้นอยางรวดเร็วในคอนกรีต และควรมีเวลาในการบม
คอนกรีตไวกอนจะเปดการจราจร เพื่อใหไดผลที่ดีควรคลุมกระสอบไวบนผิวหนาคอนกรีต
ที่ซอมแซม จนกวากําลังของคอนกรีตจะเพิ่มข้ึนตามที่ตองการ 

3.5.5.3 การยาแนวรอยตอ (Joint Sealing) 
ก) กรณีพื้นที่ซอมแซมอยูติดรอยตอ (Joint) หลังจากคอนกรีตไดกําลังตามที่ตองการ ใหนํา
แบบที่เปนฉากกั้นแนวรอยตอออก แลวยาแนวรอยตอตามมาตรฐานของกรมทางหลวง 

ข) กรณีพื้นที่ซอมแซมไมอยูติดรอยตอ (Joint) หากพื้นที่ซอมแซมไมอยูติดรอยตอ ไมตองยา
แนวรอยตอ 
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3.5.6 ขอแนะนํา 
ก) การเปดใหการจราจรผานพื้นที่ที่ซอมแซม ตองแนใจวาคอนกรีตที่ซอมแซมมีกําลังรับ
น้ําหนักไดอยางนอยตามที่ตองการ 

ข) หลังจากทาน้ํายาประสานคอนกรีตแลว อยาทิ้งระยะเวลาการเทคอนกรีต นานเกินกําหนด 
ค) ตองเริ่มบมคอนกรีตตามเวลาที่กําหนดจากผูผลิต 
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3.6 วิธีการอุดซอมโพรงใตแผนพื้นถนนคอนกรีต (Subsealing) 

3.6.1 ความหมาย 
การอุดซอมโพรงใตแผนพื้นถนนคอนกรีต  หมายถึง  การอุดซอมโพรงชองวางที่เกิดขึ้นใตแผน

พื้นถนนคอนกรีต โดยวิธีการเจาะรูแผนพื้นถนนคอนกรีตบริเวณที่มีโพรงอยูขางใตจนทะลุแผนพื้น  แลวอัด
ฉีดดวยวัสดุประเภท Slurry Cement Mortar หรือวัสดุอ่ืนใด ตามรูปแบบและขอกําหนด  โดยใชแรงดนัเพือ่
เติมวัสดุดังกลาวขางตนใหเต็มปริมาตรโพรงชองวางที่เกิดขึ้น 

3.6.2 วัตถุประสงค 
ก) เพื่ออุดโพรงใตแผนพื้นถนนคอนกรีต ที่มีผลความเสียหายจากการกัดเซาะเนื่องจาก การ 

Pumping หรือการทรุดตัวของโครงสรางถนน  
ข) เพื่อเพิ่มเสถียรภาพใหแกแผนพื้นคอนกรีต 

3.6.3 วัสดุ 
วัสดุที่ใชสําหรับการอุดซอมโพรงใตแผนพื้นถนนคอนกรีต ในกรณีที่ไมไดระบุคุณสมบัติวัสดุไว

เปนอยางอื่น  วัสดุที่ใชงานควรเปนประเภท Slurry Cement Mortar ซึ่งเปนวัสดุผสมประกอบขึ้นดวยวัสดุ
ที่จะตองมีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 

3.6.3.1 วัสดุมวลรวม 
วัสดุมวลรวมตองเปนวัสดุมวลรวมละเอียด ไดแก ทรายละเอียดที่แข็ง คงทน สะอาด  ปราศจาก

สิ่งสกปรกหรือวัสดุอันไมพึงประสงคใดๆปะปนอยู ซึ่งอาจทําใหคุณภาพสวนผสมดอยลงไป  เปนผลให
ไมไดคุณสมบัติตามขอกําหนดของ Slurry Cement Mortar 

3.6.3.2 ปูนซีเมนต  
ปูนซีเมนตที่ใชตองเปนปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 1 หรือประเภท 3 หรืออาจเปนปูนซีเมนต

ชนิดพิเศษอื่นใดที่ไดรับความเห็นชอบจากนายชางผูควบคุมงานกอนนํามาใชงาน 

3.6.3.3 สารปอซโซลาน (Pozzolanic Material) 
สารปอซโซลานที่ใชอาจเปนเถาลอยจากถานหิน  (Coal Fly Ash) หรือแคลซายดปอซโซลาน

ธรรมชาติ (Calcined Natural Pozzolan) 
3.6.3.4 น้ํา 
น้ําที่จะนํามาใชผสมจะตองสะอาด ปราศจากสารตางๆ เชน เกลือ น้ํามัน กรด ดาง และ

อินทรียวัตถุหรือสารอื่นใดในปริมาณที่ทําใหคุณภาพสวนผสมดอยลงไป 



อุดซอมโพรงใตแผนพื้นถนนคอนกรีต(Subsealing) 

 65

3.6.3.5 สารผสมเพิ่ม 
ในกรณีที่ตองการใชสารผสมเพิ่มเพื่อปรับปรุงคุณภาพสวนผสมนั้น ตองไดรับความเห็นชอบจาก

นายชางผูควบคุมงานกอน 
3.6.3.6 คุณสมบัติของ Slurry Cement Mortar จะตองมีคุณสมบัติดังนี้ 
ก) เมื่ออยูในสภาพขนเหลว ตองไมเกิดการแยกตัวหรือตกตะกอน ไมเกิดน้ําไหลเยิ้ม ตองมี
สภาพไหลลื่นไดดี สามารถไหลเขาอุดโพรงไดอยางทั่วถึง 

ข) เมื่อแข็งตัว ตองไมเกิดการหดตัว และมีคาความตานทานแรงอัดไมนอยกวา 5.19 เมกะ
พาสคัล (750 ปอนดตอตารางนิ้ว หรือ 52.75 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) ที่อายุครบ 7 
วัน หรือตามที่กําหนดไวในแบบ 

หมายเหตุ อัตราการใชวัสดุผสมใหเปนตามรายการแบบสวนผสมที่ผานการพิจารณาทดสอบ
แลว  โดยใหผสมวัสดุแบบวิธีการผสมแหงกอน เพื่อใหวัสดุคลุกเคลาเขากันไดดี กอนจะ
เติมน้ําซึ่งเปนการผสมเปยกตอไป 

3.6.4. เครื่องจักร และ เครื่องมือ  
เครื่องจักรและเครื่องมือทุกชนิดที่จะนํามาใชงานตองมีสภาพดี  การเลือกใชตองใหเหมาะสมกับ

การทํางาน และอยูในดุลยพินิจของนายชางผูควบคุมงาน  เครื่องจักรและเครื่องมืออาจมีดังนี้ 
ก) เครื่องมือสําหรับอุดซอมโพรง ไดแก เครื่องเจาะรู (Coring Machine), เครื่องผสม (Mixer), 
เครื่องอัดฉีดสวนผสม (Injection Machine), รถบรรทุกน้ํา (Water Truck) เปนตน 

ข) เครื่องมือสําหรับทําความสะอาด ไดแก เครื่องเปาลม (Air Compressor) เปนตน 
ค) เครื่องมือทดสอบการไหล (แบบ Flow Cone) 
ง) เครื่องมือและอุปกรณอ่ืนๆ 

3.6.5. วิธีการอุดซอมโพรง 

3.6.5.1 การเตรียมพื้นที่สําหรับซอมแซม 
ก) กําหนดตําแหนงรูเจาะ ทั้งนี้ใหข้ึนอยูกับสภาพในสนามเปนเกณฑโดยพิจารณาบริเวณ
พื้นที่ที่เกิด Pumping action สวนการกําหนดระยะหางของรูเจาะและจํานวนรูเจาะนั้น ให
พิจารณาถึงประสิทธิภาพในการอัดฉีดสวนผสมเขาไปไดเต็มชองวางของโพรงใตแผนพื้น 
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ทิศทางจราจร
0.60 - 0.80 ม.

0.60 - 0.80 ม.

0.60 - 0.80 ม.

2

1

รอยตอตามขวาง

ความกวางแผนพื้นถนน
(ตามปกติ 3.50 ม.)

ไหลทาง
 

รูปที่ 3.6.1 กรณีที่เสียหายดานเดียว ใหเจาะ 2 รู บริเวณรอยตอตามขวางดานที่เสียหาย 

ทิศทางจราจร
0.60 - 0.80 ม.

0.60 - 0.80 ม.

0.60 - 0.80 ม.

2

1

รอยตอตามขวาง

ความกวางแผนพ้ืนถนน
(ตามปกติ 3.50 ม.)

ไหลทาง

0.60 - 0.80 ม.

4

3

 
รูปที่ 3.6.2 กรณีที่เสียหายทั้งสองดาน ใหเจาะ 4 รู บริเวณรอยตอตามขวาง โดยเจาะทั้งสองขางๆ ละ 2 รู 

ทิศทางจราจร
0.60 - 0.80 ม.

0.60 - 0.80 ม.

0.60 - 0.80 ม.

2

1

รอยตอตามขวาง

ความกวางแผนพื้นถนน
(ตามปกติ 3.50 ม.)

ไหลทาง

3

0.80 ม.

 
รูปที่ 3.6.3 กรณีที่เสียหายดานเดียว และมีรอยแตก ใหเจาะ 3 รู บริเวณรอยตอตามขวาง 

ทิศทางจราจร

0.60 - 0.80 ม.

0.60 - 0.80 ม.
21

ความกวางแผนพ้ืนถนน
(ตามปกติ 3.50 ม.)

ไหลทาง

3 4 5 6

@ 1.70 - 1.80 ม.

 
รูปที่ 3.6.4 กรณีที่เสียหายบริเวณดานติดไหลทางตามแนวยาว 
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หมายเหตุ รูปที่ 3.6.1 ถึง 3.6.4 เปนรูปแนะนําเพื่อเปนแนวทางในการเจาะรูแผนพื้นคอนกรีตเทานั้น 
ข) ในการเจาะรูจะตองเจาะในแนวดิ่งหรือต้ังฉากกับแผนพื้นถนนคอนกรีต โดยทําการเจาะ
ทะลุชั้นแผนพื้นคอนกรีต  การเจาะรูตองกระทําดวยความระมัดระวัง ปองกันมิใหเกิดการ
แตกราว การกะเทาะ หรือการหลุดออกของคอนกรีตบริเวณขอบรูเจาะ  อีกทั้งจํานวนรูที่
เจาะจะตองสามารถทําการอุดซอมใหแลวเสร็จในแตละวันไดโดยเร็ว 

 
รูปที่ 3.6.5 เจาะรูแผนพื้นคอนกรีต 

ค) ทําการผสมวัสดุอุดซอมตามสัดสวนที่กําหนดไวในรายการแบบสวนผสม ตองทําการผสม
ใหวัสดุทุกชนิดผสมเขากันไดดี  ระยะเวลาในการผสมและระยะเวลาในการใชสวนผสมให
เปนไปตามขอกําหนดที่จะระบุไวตามแตละกรณีตามขอจํากัดของผลิตภัณฑและเวลา
ดําเนินการ 

 
รูปที่ 3.6.6 ผสมวัสดุอุดซอมตามสัดสวนที่กําหนด 
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3.6.5.2 การอุดซอม 
ก) ติดตั้งหัวอัดฉีดลงบนรูที่เจาะไว ในกรณีที่พบวาชั้นทางใตแผนพื้นคอนกรีตแหงใหทําการ
อัดฉีดน้ําปริมาณเล็กนอยลงไปกอนเพื่อเพิ่มความสามารถในการไหลของสวนผสม   และ
ทําใหสวนผสมเขาอุดชองวางในโพรงไดดียิ่งขึ้น 

ข) ถายสวนผสมจากเครื่องผสมลงสูถังบรรจุสวนผสมของเครื่องอัดฉีดสวนผสมในปริมาณที่
เพียงพอตอการใชงานไดอยางตอเนื่อง 

ค) ติดตั้งหัวอัดฉีดลงบนรูที่เจาะไวใหแนน โดยทําใหปลอกยาง (Expanding Rubber 
Packer) ตรงบริเวณปลายหัวอัดฉีดขยายตัวอุดรูใหแนน เพื่อปองกันสวนผสมไหลลนยอน
คืนกลับบนรูเจาะในขณะที่กําลังทําการอัดฉีดอยู 

ง) ทําการอัดฉีดสวนผสม โดยใชแรงดันเริ่มตนประมาณ 0.28–0.52 เมกะพาสคัล (40 –75 
ปอนดตอตารางนิ้ว หรือ 2.81–5.27 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร หรือ 2.76–5.17 Bar.)  
เขาไปในโพรงชองวางใตแผนพื้นถนนคอนกรีตจนกวาจะเต็ม หรือไหลลนออกที่รูเจาะ
ขางเคียงหรือรอยตอ  ในกรณีที่ปรากฏวาสวนผสมไมมีการไหลลน ใหพิจารณาเพิ่มแรงดัน
ข้ึนถึง 1.38 เมกะพาสคัล (200 ปอนดตอตารางนิ้ว หรือ 14.07 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร หรือ 13.79 Bar.)  หรือพบวาแผนพื้นคอนกรีตมีการยกตัวอยางเดนชัดจนเสีย
ระดับ ใหหยุดทําการอัดฉีดสวนผสมในรูเจาะนั้นทันที  แลวทําการอัดฉีดรูเจาะถัดไปโดยวธิี
เดียวกัน 

 
รูปที่ 3.6.7 อัดฉีดสวนผสม 

จ) เมื่อทําการอัดฉีดในแตละรูจนเต็มแลว ใหเอาหัวอัดฉีดออกจากรูแลวปดดวยจุกแทน ทิ้งไว
ประมาณ 1-2 ชั่วโมง ถอดจุกออกและตรวจสอบรู ถายังปรากฏวามีโพรงชองวางอีกใหทํา
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การอัดฉีดซ้ําใหเต็ม แลวปดดวยจุกทิ้งไว 3-6 ชั่วโมง  ถอดจุกออกแลวตกแตงรูเจาะดวย
วัสดุ Cement Mortar ชนิด Fast Setting Cement แบบไมหดตัว 

ฉ) ภายหลังการอุดซอมรูเจาะดวย Cement Mortar แลว ใหปดการจราจรอยางนอย 2 ชั่วโมง 

3.6.6 ขอแนะนํา 
ก) ในการซอม มีการกําหนดแผนงานอยางชัดเจน สามารถทํางานไดอยางตอเนื่อง  หากเกิด
ปญหาอุปสรรคตองมีแผนงานรองรับการแกไขปญหา ทั้งนี้ใหคํานึงถึงการอํานวยการ
จราจรขณะทํางานและหลังการทํางานประจําวัน  โดยไมกระทบตอคุณภาพของงานซอม 

ข) ภายหลังการซอมอุดโพรงใตแผนพื้น หากไมไดทําการ Overlay ทับหนาผิวคอนกรีต ควร
ทําการซอมอุดรอยตอ รอยแตก และปรับซอมผิวไหลทางดวย เพื่อปองกันการเกิด
Pumping Action อีกในภายหลัง  

ค) เพื่อใหการบํารุงถนนคอนกรีตดวยวิธีนี้มีผลดี ควรทําควบคูไปกับการซอมแซมระบบถาย
น้ําหนัก (Load Transfer Restoration) 

ง) การอัดฉีดน้ําตามขอ 3.6.5.2 ก) ไมควรใชความดันน้ํามากจนวัสดุโครงสรางทางหลุด
ออกเปนโพรงใหญข้ึน 

จ) การอัดฉีดสวนผสมควรมีการเฝาสังเกตการณและควบคุมอยางใกลชิด รวมถึงใหมีการ
ตรวจสอบผลการอัดฉีดเปนระยะๆ เพื่อใหแนใจวาสวนผสมไหลเขาไปตามโพรงที่ตองการ 

ฉ) การวัดปริมาณ Slurry Cement Mortar ที่ใช ควรวัดจากหนางานจริง 
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3.7 วิธีการซอมแซมตลอดชวงความหนา (Full-depth Repair) 

3.7.1 ความหมาย 
การซอมแผนพื้นคอนกรีตแบบตลอดชวงความหนา (Full-depth Repair) หมายถึง การรื้อแผน

พื้นคอนกรีตในสวนที่ชํารุดออก โดยพื้นที่ของแผนพื้นคอนกรีตที่จะร้ือออกตองใหเปนไปตามรูปแบบที่
กําหนดไวหรือที่วิศวกรเปนผูกําหนดให แลวทําการปรับปรุงแกไขชั้นทางใตแผนพื้นใหมีความมัน่คงแขง็แรง
กอนที่จะเทแผนพื้นคอนกรีตใหมลงไปแทนที่  เนื่องจากการเปลี่ยนซอมแผนพื้นคอนกรีตแบบ Full-depth 
Repair นั้นไดทําการรื้อคอนกรีตสวนที่เสียหายออกและทําการเปลี่ยนแผนพื้นคอนกรีตใหมตลอดความลึก
ของแผนพื้นคอนกรีต ดังนั้นการซอมแซมดวยวิธีนี้สามารถแกไขปญหาที่เกิดขึ้นกับแผนพื้นคอนกรีตได
อยางหลากหลาย ซึ่งครอบคลุมถึงงานซอมบํารุงถนนคอนกรีต โดยใชในการเปลี่ยนซอมแผนพื้นคอนกรีตที่
มีความเสียหายที่เดนชัดและมีปริมาณความเสียหายมากเกินกวาจะใชวิธีการซอมแบบอ่ืน ๆ ไดอีกตอไป 
เชน การเกิดรอยแตกราวแบบ  Structural Crack  หลายรอยในแผนเดียวกันและแผนพื้นคอนกรีตสูญเสีย
ระดับและความลาดเนื่องจากการทรุดตัวหรือโกงตัวของแผนพื้นคอนกรีต 

3.7.2 วัตถุประสงค 
ก) เพื่อกอสรางแผนพื้นคอนกรีตใหมใหสามารถกลับมาใชงานไดตามปกติ 
ข) เพื่อปองกันความเสียหายไมใหเกิดมากขึ้นกวาเดิม  
ค) เพื่อเปนชั้นพื้นทางสําหรับการ Overlay 

3.7.3 วัสดุ 

3.7.3.1 วัสดุคอนกรีต 
คอนกรีตทําหนาที่เปนวัสดุที่ใชในการเปลี่ยนซอมคอนกรีตแบบ Full-depth Repair โดย

สวนผสมคอนกรีตประกอบดวย ปูนซีเมนต น้ํา สารผสมเพิ่ม มวลรวมละเอียด และมวลรวมหยาบ ตองมี
คุณสมบัติตามขอกําหนด มาตรฐาน ทล.-ม. 329/2544 “มาตรฐานการเปลี่ยนซอมแผนคอนกรีตแบบ Full-
Depth Repair” 

3.7.3.2 เหล็กเสริม 
เหล็กเสริมซึ่งใชในการเปลี่ยนซอมคอนกรีตแบบ Full-depth Repair นั้น ประกอบดวย ตะแกรง

ลวดเหล็ก เหล็กเดือย เหล็กยึด ซึ่งหนาที่และคุณสมบัติของเหล็กเสริมแตละประเภท มีดังตอไปนี้ 
ก) ตะแกรงลวดเหล็ก ทําหนาที่ปองกันการแตกตัวเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของ
คอนกรีต โดยตะแกรงลวดเหล็ก อาจเปนตะแกรงลวดเหล็กกลา หรือตะแกรงเหล็กเสนก็ได 
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ข) เหล็กยึด ทําหนาที่ปองกันการขยับตัวทางดานขางของแผนพื้นคอนกรีตไมใหแยกตัวออก
จากกัน โดยใสตามแนวรอยตอตามยาว (Longitudinal Joint)  

ค) เหล็กเดือย ทําหนาที่ถายน้ําหนัก (Transfer Load ) ระหวางแผนพื้นคอนกรีตในแนว
รอยตอตามขวาง (Traverse Joint) และรับแรงกระแทก (Impact) โดยใสตามแนวรอยตอ
ตามขวาง (Traverse Joint) Expansion Joint  และ Construction Joint 

3.7.3.3 วัสดุสําหรับใสรอยตอ 
วัสดุสําหรับใสรอยตอหนาที่ปองกันไมใหน้ําซึมลงไปตามรอยตอเผื่อขยาย ลงไปสูชั้นโครงสราง

ดานลางอันจะทําใหความเสียหายเพิ่มมากขึ้น โดยวัสดุสําหรับใสรอยตอประกอบดวย วัสดุอุดรอยตอ
คอนกรีต (Joint Filler) วัสดุทารอยตอ (Joint Primer) และวัสดุยารอยตอ (Joint Sealer) 

3.7.3.4 วัสดุสําหรับการบมคอนกรีต 
วัสดุที่ใชในการบมคอนกรีต ทําใหคอนกรีตปฏิกิริยา Hydration ที่สมบูรณ และยังชวยปองกัน

ไมใหคอนกรีตเกิดรอยแตก เนื่องจากสูญเสียน้ําเร็วเกินไป โดยวัสดุที่ใชคลุมในการบมคอนกรีต ไดแก 
กระสอบ และสารเหลวบมคอนกรีต เปนตน 

3.7.3.5 วัสดุจําเปนอื่นๆ ไดแก ปลอกเหล็กเดือย สารยึดอีพ็อกซีเรซินสําหรับคอนกรีต เปนตน 

3.7.4 เครื่องจักร และ เครื่องมือ  
เครื่องจักรและเครื่องมือทุกชนิดที่จะนํามาใชงานตองมีสภาพดี  การเลือกใชตองใหเหมาะสมกับ

การทํางาน และอยูในดุลยพินิจของนายชางผูควบคุมงาน  เครื่องจักรและเครื่องมืออาจมีดังนี้ 
ก) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับการรื้อแผนพื้นคอนกรีตเดิมออก ไดแก เครื่องตัดแผนพื้น
คอนกรีต (Concrete Sawing Machine), เครื่องจักรขุดตัก (Excavator) เปนตน 

ข) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับการเตรียมพื้นที่ในการเปลี่ยนแผนพื้นคอนกรีต ไดแก 
เครื่องจักรบดอัด, เครื่องเจาะรูคอนกรีตเพื่อติดตั้งเหล็กเดือยและเหล็กยึด เปนตน 

ค) เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับการเทคอนกรีต ไดแก เครื่องผสมคอนกรีต (Concrete 
Mixer), แบบหลอคอนกรีต เครื่องเขยาคอนกรีต (Vibrator), เครื่องมือปรับแตงความเรียบ
ผิวหนา (Finishing Devices) เปนตน 

ง) เครื่องจักรและเครื่องมือในการทํารอยตอ ไดแก เครื่องสกัดขยายรอยแตก, ใบมีดขุด
รอยตอ, เครื่องเปาลม, เครื่องทําความสะอาดผิวดวยทราย, เครื่องทําความสะอาดดวย
แรงดันน้ํา, เครื่องเผารอยตอเดิมแบบเปลวเพลิงและเตาฟู, ถังตมวัสดุยาแนวรอยตอ, 
เครื่องหยอดวัสดุยาแนวรอยตอ เปนตน 
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3.7.5 วิธีการซอมแผนพื้นคอนกรีตแบบ Full-depth Repair 

3.7.5.1 การกําหนดพื้นที่ความเสียหายที่จะทําการซอม 
การกําหนดพื้นที่ที่จะทําการซอม  ใหนายชางผูควบคุมงานทําเครื่องหมายแสดงขอบเขตไวบน

ผิวคอนกรีตใหชัดเจนกอนลงมือทําการซอม โดยพื้นที่ที่ตองร้ือออกนั้นขึ้นอยูกับปริมาณความเสียหายที่
ปรากฏ โดยมีหลักเกณฑพิจารณาดังนี้ 

ก) พื้นที่ที่จะทําการซอม จะตองเปนดังนี้  
-ตองซอมเต็มความกวางของแผนพื้นคอนกรีตเดิม 
-ตองเปนรูปส่ีเหลี่ยม มีความยาวเปลี่ยนแปลงตามความเสียหาย แตตองยาวไมนอยกวา 

2 เมตร 
-แนวของรอยตัดซอมตามขวางจะตองขนานกับแนวรอยตอตามขวาง 
-แนวของรอยตัดซอมตามขวางจะตองหางจากรอยแตกที่เสียหายไมนอยกวา 0.3 เมตร 
ข.) กรณีที่แนวตัดซอมตามขวางของพื้นที่ที่จะทําการซอมที่อยูใกลกัน มีระยะหางกันนอย
กวา 2 เมตร ใหรวมเปนพื้นที่เดียวกัน 

ค.) กรณีที่แนวตัดซอมตามขวางของพื้นที่ที่จะทําการซอม มีระยะหางจากรอยตอตาม
ขวางนอยกวา 2 เมตร ใหขยายความยาวโดยใหแนวตัดซอมตามขวางตรงกับรอยตอ
ตามขวางนั้นๆ 

3.7.5.2 การรื้อคอนกรีตออก 
ก) การแยกพื้นที่ที่จะซอม ใหตัดคอนกรีตโดยรอบพื้นที่ที่จะทําการซอมโดยใชเครื่องตัดแผน
พื้นคอนกรีต ในการตัดคอนกรีตจะตองตัดใหขาดตลอดความหนาของแผนพื้นคอนกรีต   
รวมทั้งตัดเหล็กเดือยและเหล็กยึดใหขาดจากกัน  เพื่อใหเปนอิสระจากแผนพื้นขางเคียง 
ทั้งนี้ใหพิจารณาถึงเหตุประกอบดังนี้ 
• ถาแผนพื้นคอนกรีตขางเคียงดานรอยตอตามยาวอยูในสภาพดี และสามารถใชเปนแบบ
ขางในการเทและปาดแตงหนาคอนกรีตได  ใหใชแนวรอยตอเปนแนวการตัดได 

• สําหรับรอยตอตามยาวใหตรวจสอบทิศทาง Shear Key กอน  ถาพบวา Shear Key 
ของแผนพื้นคอนกรีตขางเคียงยื่นเขามาในพื้นที่ที่จะทําการซอม  ใหรนระยะแนวรอยตดั
จากรอยตอตามยาวเขามาในพื้นที่ที่จะทําการซอมประมาณ 50 มิลลิเมตร  เพื่อรักษา
Shear Key ไว 

ข.) ถาแผนคอนกรีตขางเคียงดานรอยตอตามยาวมีสภาพความเสียหายมากจนไมสามารถใช
เปนแบบขางในการเทคอนกรีตได ใหกําหนดแนวรอยตัดล้ําเขาไปในแผนพื้นคอนกรีต
ขางเคียงนั้นประมาณ 0.5 เมตร  เพื่อเตรียมพื้นที่สําหรับการเขาแบบขาง 
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รูปที่ 3.7.1 การกําหนดพื้นที่ของคอนกรีตที่ตองรื้อออก 

ระยะหางระหวาง 
ความเสียหาย 
นอยกวา 2 เมตร 

ระยะหางระหวาง 
แนวรอยตัดซอม   
นอยกวา 2 เมตร 
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รูปที่ 3.7.2 แยกพื้นที่ที่จะทําการซอมแซมดวยวิธีการใชเล่ือยตัดคอนกรีต 

ค.) สําหรับดานที่ติดกับไหลทาง ถาไหลทางยังคงสภาพดีใหกําหนดแนวการตัดตามรอยตอ
ระหวางไหลทางกับผิวคอนกรีต  ถาไหลทางเสียหายจนไมสามารถใชเปนแบบขางได ให
กําหนดแนวการตัดล้ําเขาไปในไหลทางประมาณ  0.5 เมตร เพื่อเตรียมพื้นที่สําหรับการ
เขาแบบขาง 

ง) การเอาคอนกรีตในพื้นที่ที่จะทําการซอมออกจากพื้นที่ อาจทําไดโดยวิธีการทุบใหแตกแลว
ร้ือออก (Breakup and Clean-out Method) หรือวิธีการยกแผนพื้นคอนกรีตออก (Lift-out 
Method) ก็ได ทั้งนี้วิธีการดังกลาวจะตองไมทําใหกระทบกระเทือนเสียหายตอแผนพื้น
คอนกรีตขางเคียง 

 
รูปที่ 3.7.3 นําแผนพื้นคอนกรีตออกโดยวิธีทุบใหแตกหรือวิธียกออก 

3.7.5.3 การปรับปรุงชั้นทางใตแผนพื้นคอนกรีต 
ก) ภายหลังจากร้ือเอาคอนกรีตเดิมออกไปแลว ตองทําการปรับปรุงชั้นทางใตแผนพื้น
คอนกรีตใหมีสภาพดี  โดยใหพิจารณาความเสียหายที่ปรากฏจริงในสนาม ใหขุดร้ือวัสดุที่
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ไมเหมาะสมออกทิ้งไปและเติมวัสดุชั้นทางเขาไปใหม  พรอมทั้งบดอัดแนนเปนชั้น ๆ ตาม
รูปแบบของโครงสรางชั้นทางเดิม การบดอัดโครงสรางชั้นทางเดิมได 

ข) ถามีน้ําขังจะตองสูบน้ําออกใหหมดกอน หรือในกรณีที่มีความเรงดวนในการเปด
การจราจรสามารถกําหนดใหใช Lean Concrete หรือคอนกรีตมวลเบา เปนชั้นรองแผน
พื้นคอนกรีตได อัตราสวนผสมใหใชปูนซีเมนตประเภท 1 ไมนอยกวา 150 กิโลกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร โดยใชสารเคมีผสมเพิ่มเพื่อใหแข็งตัวภายใน 2-3 ชั่วโมง ความหนาตองไม
นอยกวา 100 มิลลิเมตร 

 
รูปที่ 3.7.4 บดอัดพื้นที่กอนที่จะทําการซอมแซม 

3.7.5.4 การติดตั้ง เหล็กเดือย และเหล็กยึด 
ก) ทําการเจาะรูสําหรับฝงเหล็กเดือยและเหล็กยึด กับแผนพื้นคอนกรีตเดิมที่อยูตรงตําแหนง
ที่กําหนด ใหฝงเหล็กเดือยและเหล็กยึดใหไดขนาดและแนวระดับตามรูปแบบกําหนดดวย
เครื่องเจาะรู 

ข) ใชเครื่องเปาลม ทําความสะอาดรูเจาะ แลวทําการฉีดสารยึดอีพอกซีเรซินสําหรับคอนกรีต 
ทุกรูสําหรับเหล็กยึดและเหล็กเดือย  

ค) ในรอยตอเผื่อขยาย (Expansion Joint)  จะตองติดตั้งปลอกเหล็กเดือย โดยตองรักษา
ระยะหางระหวางปลอกเหล็กเดือยกับเหล็กเดือยใหไดตามแบบ  และการปองกันไมใหน้ํา
ปูนไหลเขาไปในปลอกเหล็กเดือย ใหใชแหวนยาง กระดาษกาว  หรือวัสดุอ่ืนใดที่ไดรับ
ความเห็นชอบจากนายชางผูควบคุมงานแลว พันหุมเหล็กเดือยตรงบริเวณปากปลอก
เหล็กเดือยไว 

ง) วางเหล็กเดือย โดยกอนนําเหล็กเดือยมาใชงาน ตองทาครึ่งหนึ่งของความยาวเหล็กเดือย
ดวยยางแอสฟลตหนึ่งชั้น แลวทาทับดวยจารบีอีกชั้นหนึ่ง เพื่อปองกันไมใหคอนกรีตยึด
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หนวงปลายเหล็กเดือยนั้น ซึ่งสวนของเหล็กเดือยที่ไมเกิดแรงยึดหนวงกับคอนกรีตนี้ 
เรียกวา Free End สวนอีกครึ่งหนึ่งของเหล็กเดือยเรียกวา Fixed End ในแผนพื้นคอนกรีต
แผนเดียวกันใหวางเหล็กเดือยโดยใหดานหนึ่งของแผนพื้นเปน Free End และปลายอีก
ดานหนึ่งเปน Fixed End เพื่อปองกันไมใหแผนพื้นคอนกรีตเกิดรอยแตกเนื่องจากการ
ขยายตัวของคอนกรีต 

 
 รูปที่ 3.7.5 ติดตั้งเหล็กเดือย 

3.7.5.5 การเทคอนกรีต การตบแตงผิวหนา และการบมคอนกรีต 
ก) เทคอนกรีตและตบแตงผิวหนา ใหแลวเสร็จอยางตอเนื่องเพื่อปองกันความเสียหายและ
หลีกเลี่ยงปญหาจากฝนตกและปญหาการจราจร โดยจะตองมีผูควบคุมงานควบคุมการ
ปฏิบัติงานอยางใกลชิด จนกวาจะสิ้นสุดการเทคอนกรีต และการตบแตงผิวหนา 

ข) ภายหลังจากการกวาดและแตงผิวหนาเสร็จแลว ใหรีบบมคอนกรีตทันที การบมจะตอง
กระทําอยางตอเนื่องและใชเวลาบมอยางนอย 72 ชั่วโมง หรือตามที่กําหนดไวในแบบ 

ค) ในกรณีเทคอนกรีตที่มีแผนพื้นคอนกรีตมากกวา 1 แผง ใหตัดรอยตอตามขวางตาม
รูปแบบภายใน 3-6 ชั่วโมง 

 
รูปที่ 3.7.6 เทคอนกรีตลงในพื้นที่ที่เตรียมไว 
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3.7.5.6 การอุดวัสดุยารอยตอ 
ใหดําเนินการตามขั้นตอนวิธีการอุดรอยแตก 

3.7.6 ขอแนะนํา 
ก) ตองทําการตัดขอบของพื้นที่ที่จะซอมแซมใหขาดออกจากการตอยึดกันโดยเนื้อคอนกรีต, 
เดือยเหล็ก, เหล็กยึด และเหล็กตะแกรง  กอนทําการทุบคอนกรีตที่ตองการเอาออก 

ข) ในการทุบคอนกรีต ใหระมัดระวังที่จะทําความเสียหายตอแผนพื้นขางเคียง 
ค) การซอมปรับปรุงชั้นทางดานลาง  ตองแกไขใหถึงชั้นทางที่ออนตัวดวย 
ง) การบดทับชั้นทางดานลาง ใหทําการกอสรางขึ้นมาเปนชั้นๆตามโครงสรางชัน้ทางเดมิ และ
ใหมีความหนาแนนสม่ําเสมอตามมาตรฐานที่กําหนด 
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ภาคผนวก ก 

วัสดุ เครื่องจักร&เครื่องมือ
มาตรฐานที่เกี่ยวของ และ 
วิธีประเมินคาใชจาย ของ 
งานซอมแซมถนนแอสฟลต 
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ก - 2 

ตารางที่ 1.1 ขนาดคละของมวลรวม 
ขนาดตะแกรง 

มิลลิเมตร 
25.0 19.0 12.5 9.5 4.75 2.36 1.18 0.600 0.300 0.150 0.075 

นิ้ว 

ปร
ะเภ

ทง
าน

ซอ
ม 

TY
PE

 

(1") (3/4") (1/2") (3/8") 

เบ
อร

 4 

เบ
อร

 8 

เบ
อร

 16
 

เบ
อร

 30
 

เบ
อร

 50
 

เบ
อร

 10
0 

เบ
อร

 20
0 

หย
อด

รอ
ยแ

ตก
 

- แนะนําใชทรายละเอียด ในกรณีรอยแตกกวางเกินกวา  
3 มิลลิเมตร 100 * * * 

Fo
g 

Se
al - ไมใชวัสดุมวลรวม 

Ch
ip 

Se
al 12.5 

มม. - 100 90-100 0-30 0-4 0-2 0-0.5 - - - - 

1     100 90-100 65-90 40-60 25-42 15-30 10-20 
2    100 90-100 65-90 45-70 30-50 18-30 10-21 5-15 

Slu
rry

 
Se

al 

3    100 70-90 45-70 28-50 19-34 12-25 7-18 5-15 
1 100 90-100 - 60-80 35-65 20-50 - - 3-20 - 0-2 
2  100 90-100 - 45-70 25-50 - - 5-20 - 0-2 
3   100 90-100 60-80 35-65 - - 6 - 25 - 0-2 

Co
ld 

Mi
x C

MS
 

4   100 85-100 - 0-10 - - 0-5 - 0-2 

1 100 90-100 - 60–80 35–65 20–50 - - 3-20 - 2-8 

2  100 90–100 - 45–70 25–55 - - 5-20 - 2-9 

Co
ld 

Mi
x M

C 

3   100 90-100 60-80 35-65 - - 6-25 - 2-10 

Sk
in 

Pa
tch

ing
 &

 D
ee

p P
atc

hin
g 

Hot Mix ใชวัสดุแบบเดียวกับ Asphalt Concrete Overlay 
Binder 
course 100 90-100 - 56-80 35-65 23-49 - - 5-19 - 2-8 

Wearing 
3/4"  100 80-100 - 44-74 28-58 - - 5-21 - 2-10 

As
ph

alt
 C

on
cre

te 
Ov

erl
ay

 

Wearing 
1/2"   100 90-100 55-85 32-67 - - 7-23 - 2-10 

หมายเหตุ 1) Skin Patching และ Deep Patching ใชวสัดุผิวทางแบบเดียวกัน 
 2) Asphalt Concrete Overlay Binder Course ใชปูสวนผสมที่มีความหนา 4 - 8 ซม. 
 3) Asphalt Concrete Overlay Wearing Course 3/4" ใชปสูวนผสมที่มีความหนา 4 - 7 ซม. 
 4) Asphalt Concrete Overlay Wearing Course 1/2" ใชปสูวนผสมที่มีความหนา 2.5 - 3.5 ซม. 
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ก - 3 

ตารางที่ 1.2 คุณสมบัติของมวลรวม 

(1) (2) (3) (4) (5),(6) (7) 
ปร

ะเภ
ทง

าน
ซอ

ม 

TY
PE

 
ความสึกหรอ ความคงทน ความสะอาด 

ดัชนี 
ความแบน การหลุดลอก 

รอยละ 
การแตก 

หย
อด

รอ
ยแ

ตก
 

- ไมไดระบุคุณสมบัติ 

Fo
g 

Se
al - ไมใชวัสดุมวลรวม 

Ch
ip 

Se
al 12.5 

มม. < 35 < 5 - < 35 < 20 (5) > 75 

1 
2 

Slu
rry

 
Se

al 

3 
< 35 - > 50 - - - 

1 
2 
3 

Co
ld 

Mi
x C

MS
 

4 

< 40 < 9 > 50 - - > 75 

1 

2 

Co
ld 

Mi
x M

C 

3 

< 40 < 9 > 50 - - > 75 

Sk
in 

Pa
tch

ing
 &

 D
ee

p P
atc

hin
g 

Hot Mix ใชวัสดุแบบเดียวกับ Asphalt Concrete Overlay 
Binder 
course 

Wearing 
3/4" 

As
ph

alt
 C

on
cre

te 
Ov

erl
ay

 

Wearing 
1/2" 

< 40 < 9 > 50 - > 95 (6) - 

(1) ทดลองตามวิธีการทดลองที ่ ทล. – ท. 202  “ วิธีการทดลองหาความสึกหรอของ Coarse Aggregate โดยใชเครื่อง Los 
Angeles Abrasion “ 

(2) ทดลองตามวิธีการทดลองที ่ ทล.-ท. 213  “วิธีการทดลองหาคาทดลองหาความคงทน ( Soundness ) ของมวลรวมโดยการใช  
โซเดียมซัลเฟต หรือ แมกนีเซยีมซัลเฟต" 

(3) ทดลองตามวิธีการทดลองที ่ ทล.-ท. 203  “วิธีการทดลองหาคา Sand Equivalent “ 
(4) ทดลองตามวิธีการทดลองที ่ ทล. – ท. 210  “ วิธีการทดลองหาคาดรรชนีความแบน ( Flakiness Index ) “ 
(5) ทดลองตามวิธีการทดลองที ่ ทล. – ท. 605  “ วิธีการทดลองการหลุดลอก ( Stripping ) โดยวิธี Plate Test “ 
(6) วิธีการทดลอง   AASHTO  T 182-84  “Coating and Stripping of Bitumen-Aggregate Mixtures” 
(7) ทดลองตามวิธีการทดลองที ่ ทล. – ท. 212  “ วิธีหาปริมาณรอยละที่แตกของกรวดโม “  
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ก - 4 

ตารางที่ 1.3 ปริมาณมวลรวมและแอสฟลต 
ปริมาณวัสดุที่ใชโดยประมาณ 

มวลรวม แอสฟลต ที่อุณหภูมิ 15 °c 

ชนิดของแอสฟลต 

ปร
ะเภ

ทง
าน

ซอ
ม 

TY
PE

 

กก./ม.2 ม.3/ม.2 คัตแบก
แอสฟลต 

แอสฟลต
อิมัลชัน 

แอสฟลต
ซีเมนต 

หมายเหต ุ

หย
อด

รอ
ยแ

ตก
 

- 
แนะนําใชทรายละเอียด ใน
กรณีรอยแตกกวางเกินกวา  

3 มิลลิเมตร 

เลือกใชใหเหมาะสมกับรอย
แตกที่ตองการหยอด - - 

Fo
g S

ea
l 

- ไมใชวัสดุมวลรวม - 0.5-1.0 
(ลิตร/ม.2) 

- 
ผสมน้ํา 
อัตราสวน 

1:1 

หินยอยหรอืกรวดยอย 

Ch
ip 

Se
al 

12.5 
มม. 

12.0-18.0 0.008-0.013 

0.9-1.5 
(ลิตร/ม.2) 

1.1-1.9 
(ลิตร/ม.2) 

0.8-1.3 
(ลิตร/ม.2) - 

1 3.0-5.5 - - *10.0-16.0 (1) - 
2 5.5-10.0 - - *7.5-13.5(1) - 

Slu
rry

 
Se

al 

3 10.0-16.0 - - *6.5-12.0(1) - 

*ใช CSS-1 
หรือ CSS-1h 

1 ประมาณ 1.75-1.95 ตัน/ม3(แนน) - 6.0-8.0(1) -  
2 ประมาณ 1.75-1.95 ตัน/ม3(แนน) - 7.0-9.0(1)   
3 ประมาณ 1.70-1.90 ตัน/ม3(แนน) - 9.0-10.0(1)   

Co
ld 

Mi
x C

MS
 

4 ประมาณ 1.70-1.90 ตัน/ม3(แนน) - 9.0-10.0(1)   

1 ประมาณ 1.75-1.95 ตัน/ม3(แนน)
ประมาณ 1.80-2.00 ตัน/ม3(แนน)

*6.0-8.0(1) 
**5.5-7.5(1) 

-  

2 ประมาณ 1.75-1.95 ตัน/ม3(แนน)
ประมาณ 1.75-1.95 ตัน/ม3(แนน)

*7.0-9.0(1) 
**6.0-8.0(1) 

-  

Co
ld 
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x M

C 

3 ประมาณ 1.70-1.90 ตัน/ม3(แนน)
ประมาณ 1.75-1.95 ตัน/ม3(แนน)

*8.0-10.0(1) 
**7.0-9.0(1) 

-  

*MC-250 
**MC-800 
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Hot Mix ใชวัสดุแบบเดียวกับ Asphalt Concrete Overlay 
Binder 
course ประมาณ 2.20-2.40 ตัน/ม3(แนน) - - 3.0-6.5 - 

Wearing 
3/4" ประมาณ 2.20-2.40 ตัน/ม3(แนน) - - 3.0-7.0 - 

As
ph

alt
 C

on
cre

te 
Ov
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ay

 

Wearing 
1/2" ประมาณ 2.15-2.35 ตัน/ม3(แนน) - - 4.0-8.0 - 

(1) ปริมาณเนื้อยางจริง (Residue) คิดเปนรอยละโดยน้ําหนักของหินแหง 
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ก - 5 

ตารางที่ 1.4 อุณหภูมิของแอสฟลตที่ใชราด 
 ชวงอุณหภมูิที่ใชราด  

ชนิดของแอสฟลต 
 O C   O F  

AC 60  -  70 145 - 175 295 - 345 

AC 70  -  80 140 - 175 285 - 345 

AC 80  -  100 140 - 175 285 - 345 

   RC  -  70 50 - 110 120 - 225 

    RC  -  250 75 - 130 165 - 270 

   RC  -  800 100 - 120 210 – 250 

     RC  -  3000 120 - 160 250 - 310 

  MC  -  30 30 - 90 85-190 

   MC  -  70 50-110 120-225 

CRS  -  1 50 - 85 125 - 185 

CRS  -  2 50 - 85 125 – 185 

CSS  -  1 20-70 70 - 160 

 CSS  -  1h  20-70 70-160 

ตารางที่ 1.5 มาตรฐานงานทาง 
ประเภทงานซอม มาตรฐานงานทาง 

อุดรอยแตก ไมมีมาตรฐานควบคุม 

Fog Seal ไมมีมาตรฐานควบคุมแตอาจใช มาตรฐานที่ ทล.-ม. 403/2531 
"มาตรฐานการลาดแอสฟลต Tack Coat" ในการอางอิง 

Chip Seal มาตรฐานที ่ทล.-ม. 406/2531 "มาตรฐาน ผิวแบบชิพซีล (Chip Seal)" 
Slurry  Seal มาตรฐานที ่ทล.-ม. 405/2542 "มาตรฐานการฉาบผิวทางแบบ Slurry Seal" 
Skin Patching มาตรฐานที ่ทล.-ม. 451/2544 "มาตรฐานงานปะซอมผิวทางแอสฟลต (Skin Patching)" 
Deep Patching มาตรฐานที ่ทล.-ม. 452/2544 "มาตรฐานงานขดุซอมผิวทางแอสฟลต (Deep  Patching)" 
Asphalt Concrete 
Overlay 

มาตรฐานที ่ทล.-ม. 408/2532 "มาตรฐานแอสฟลต (Asphalt Concrete or Hot-Mix Asphalt)" 
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ตารางที่ 1.6 สรุปชุดเครื่องจักรและเครื่องมือ 
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เครื่องจักรและเครื่องมือ สําหรับ ตัดรอยตอ สกัด ขุดรื้อ 
- เครื่องมือตัดรอยตอ 
- เครื่องเจาะขุดผวิทางและชั้นทาง 
- เครื่องจักรขุดรื้อผิวทางและวัสดุชัน้ทาง 
- เครื่องจักรขูดไส (Milling Machine) 

    √ √ √ 

เครื่องจักรและเครื่องมือ สําหรับเตรียมและทําความสะอาดพื้นที่ 
- เครื่องกวาดฝุน (Rotary Broom)  
- เครื่องเปาลม (Blower)  
- รถบรรทุกน้ํา 
- ไมกวาด 

√ √ √ √ √ √ √ 

เครื่องจักรและเครื่องมือ สําหรับผสมวัสดุมวลรวมกับแอสฟลต 
(Premix) 
- โรงงานผสมแอสฟลตคอนกรีต (Asphalt Concrete Mixing Plant) 
- เครื่องผสมคอนกรีต ใชผสม Premix ชนิดผสมเย็น (Cold Mix) 
- เครื่องจักรใชในการผสมและกอสราง Premix ชนิด Mix-Paver Travel Plant 
- เครื่อง Asphalt Recycle Machine 

    √ √ √ 

เครื่องจักรและเครื่องมือ 

วิธีการซอมแซม 
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เครื่องจักรและเครื่องมือ สําหรับพนแอสฟลต 
- เครื่องพนแอสฟลต (Asphalt Distributor) 
- เตาตมยางพรอม Hand Spray 

√ √ √  √ √ √ 

เครื่องจักรและเครื่องมือ สําหรับเคลือบผิวหรือลางหินยอยหรือ
กรวดยอย 
- เครื่องจักรทําความสะอาด เคลอืบผิว (Pre Coat) หรือ ลางหิน (Pre Wet) 

  √     

เครื่องจักรและเครื่องมือ สําหรับการโรยและเกลี่ยหินยอยหรือ
กรวดยอย 
- เครื่องโรยหิน (Aggregate Spreader) 
- รถบรรทุกกระบะเททาย (Dump Truck) 
- เครื่องเกลี่ยหินชนิดลาก (Drag Broom) 
- พลั่ว 

  √     

เครื่องจักรและเครื่องมือ สําหรับปูสวนผสม 
- เครื่องป ู(Paver or Finisher)  
- รถเกลีย่ปรับระดับ (Motor Grader) 
- พลั่ว และคราด 

    √ √ √ 

วิธีการซอมแซม 

เครื่องจักรและเครื่องมือ 



ภาคผนวก ก 

ก - 8 

 

อุด
รอ

ยแ
ตก

   
   

  
(C

rac
k F

illin
g) 

ฉา
บผ

ิวท
าง
แบ

บ 
   

   
 

ฟอ
กซ

ีล 
(Fo

g S
ea

l) 

ฉา
บผ

ิวท
าง
แบ

บ 
   

   
ชิพ

ซีล
 (C

hip
 S

ea
l) 

ฉา
บผ

ิวท
าง
แบ

บ 
   

สเ
ลอ

รีซ
ีล 

(S
lur

ry 
Se

al)
 

ปะ
ซอ

มผ
ิวท

าง
   

   
(S

kin
 P

atc
hin

g) 

ขุด
ซอ

มผ
ิวท

าง
   

  
(D

ee
p P

atc
hin

g) 

เส
ริม

ผิว
แอ

สฟ
ลต

 
(A

sp
ha

lt O
ve

rla
y) 

เครื่องจักรและเครื่องมือ สําหรับผสมพรอมกับฉาบสวนผสม  
Slurry Seal 
- Slurry Seal Machine 

   √    

เครื่องมือ สําหรับฉาบสวนผสม Slurry Seal 
- เครื่องฉาบดวยมือ, กระสอบ, พลั่ว และคราด    √    
เครื่องจักรและเครื่องมือ สําหรับบดทับ 
- รถบดลอเหล็กไมสั่นสะเทอืน (Static Steel-wheeled Tandem Roller) 2 ลอ 
- รถบดลอเหล็กสัน่สะเทอืน (Vibratory Roller) 2 ลอ 
- รถบดลอเหล็กขนาดเบา 
- รถบดสั่นสะเทือนขนาดเบา (Vibratory Roller) 
- รถบดลอยาง (Pneumatic-Tired Roller) 
- เครื่องบดอัดแบบแผนสัน่สะเทอืน (Vibratory Plate Compactor) หรือ Frog 
Jump 
- เครื่องมือกระทุง (Hand Tamper) 

  √  √ √ √ 

เครื่องจักรและเครื่องมือประกอบ 
- รถตักวัสดุ (Loader), กรวยยาง, ไมบรรทัดวัดความเรียบ (Straight edge), กา
ราดยาง (Asphalt Pouring Pot), พลั่ว, ไมรีดยาง (Squeegee), คราด, อีเตอร, 
เชือก, เครื่องเจาะกอนตัวอยาง (Core-drilling Machine) 

√ √ √ √ √ √ √ 

วิธีการซอมแซม 

เครื่องจักรและเครื่องมือ 
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เครื่องจักร (Machine) และเครื่องมือ (Tool) 

1 เครื่องจักรและเครื่องมือ สําหรับ ตัดรอยตอ สกัด ขุดรื้อ 

เครื่องมือตัดรอยตอ เครื่องเจาะขดุผิวทางและชั้นทาง 

                     
เครื่องจักรขดุรื้อผิวทางและวสัดุชั้นทาง 

 
เครื่องจักรขดูไส (Milling Machine) สําหรับขูดไสถนนเอาสวนที่เสยีหายออก 
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2. เครื่องจักรและเครื่องมือ สําหรับเตรียมและทําความสะอาดพื้นที่ 
เครื่องกวาดฝุน (Rotary Broom) สําหรับทําความสะอาด กวาดฝุนในพื้นที่ที่กําหนด อาจเปน

แบบลาก แบบขับเคลื่อนไดดวยตัวเอง หรือแบบติดตั้งที่รถไถนา (Farm Tractor) แตตองเปนแบบไมกวาด
หมุนโดยเครื่องกล 

 
เครื่องเปาลม (Blower) สําหรับเปา เครื่องอัดลม (Air Compressor) .ใชประกอบ 

ฝุนเพื่อทําความสะอาดพืน้ที ่ กับกานเปาลมเพื่อทําความสะอาดพืน้ที ่

         
รถบรรทุกน้ํา (Water Truck) ใชสําหรับลางทําความสะอาดพื้นที่ในกรณีที่อาจมีคราบดินติดฝง

แนนบนผิวทาง 

 
ไมกวาด สําหรับใชแรงงานคนกวาดทาํความสะอาดพืน้ที ่
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3.เครื่องจักรและเครื่องมือ สําหรับผสมวัสดุมวลรวมกบัแอสฟลต (Premix) 
เครื่อง Mix-Paver Travel Plant สําหรับผสมและปู Premix ชนิดผสมเย็น (Cold Mix) ที่

ขับเคลื่อนไดดวยตัวเอง 

     
โรงงานผสมแอสฟลตคอนกรีต (Asphalt Concrete Mixing Plant) ม ี2 แบบ 

• โรงงานผสมแบบชุด (Batch Type) เปนแบบที่นิยมใชโดยทั่วไป สําหรับผลิตวัสดุผสมรอน 
(Hot Mix) ซึ่งขั้นตอนการผสมมวลรวมกับแอสฟลตจะใชการชั่งน้ําหนักแลวผสมมวลรวมกับ
แอสฟลตนั้นแบบทีละชุด 
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•โรงงานผสมแบบตอเนื่อง (Continuous Type) ใชสําหรับผลิตวัสดุผสมรอน (Hot Mix) ซึ่ง
ข้ันตอนการผสมมวลรวมกับแอสฟลต จะใชการปอนมวลรวมและแอสฟลตอยางมีจังหวะ
สัมพันธกัน (Synchronization of Aggregate and Asphalt Feed) เขาสูหองผสมแลวผสมกัน
อยางตอเนื่อง 

 
เครื่อง Asphalt Recycle Machine เปนเครื่องผสมที่ใชแอสฟลตคอนกรีตเดิมที่ร้ือออกไป ผสม

ซ้ําใหม 

     

เครื่องผสมคอนกรีต ใชผสม Premix ชนิดผสมเยน็ (Cold Mix) ทีม่ีปริมาณไมมาก 
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4.เครื่องจักรและเครื่องมือ สําหรับพนแอสฟลต 
เครื่องพนแอสฟลต (Asphalt Distributor) มักใชสําหรับการลาดแอสฟลตที่มพีื้นทีข่นาดใหญ 

    

    
เตาตมยางพรอม Hand Spray ใชสําหรับการลาดแอสฟลตที่มพีื้นทีข่นาดเล็ก 

….  

5.เครื่องจักรและเครื่องมือ สําหรับเคลือบผิวหรือลางหินยอยหรือกรวดยอย 
เครื่องจักรทําความสะอาด เคลือบผิว (Pre Coat) หรือ ลางหิน (Pre Wet) สําหรับทํา

ความสะอาดและเคลือบผิวหรือลางหินยอยหรือกรวดยอย โดยนําหินยอยหรือกรวดยอยมารอนแยกคัดเอา
ขนาดที่ไมตองการและฝุนออก แลวนําหินยอยหรือกรวดยอยสวนที่เหลือมาทําการเคลือบผิว (Pre Coat) 
หรือ ฉีดลางดวยน้ํา (Pre Wet) ข้ึนกับชนิดของยางที่ใช ในกรณียางที่ใชเปนแอสฟลตซีเมนตหรือคัตแบก
แอสฟลตใหนําหินยอยหรือกรวดยอยสวนที่เหลือมาทําการเคลือบผิว (Pre Coat) ใหทั่วถึงดวยการใช
หัวฉีดพนวัสดุเคลือบผิวลงบนหินยอยหรือกรวดยอยนั้นบาง ๆ กอนนําไปใชงาน สวนในกรณียางที่ใชเปน
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แอสฟลตอิมัลชัน ไมตองเคลือบผิว แตตองนําหินยอยหรือกรวดยอยสวนที่เหลือนั้นมาทําใหเปยกชื้นโดย
การฉีดลางดวยน้ํา (Pre Wet) กอนนําไปใชงาน 

 
6.เครื่องจักรและเครื่องมือ สําหรับการโรยและเกลี่ยหินยอยหรือกรวดยอย 

เครื่องโรยหนิ (Aggregate Spreader) มี 2 แบบ 
•เครื่องโรยหินแบบขับเคลื่อนดวยตวัเอง (Self Propelled Aggregate Spreader) 

 
•เครื่องโรยหินแบบตอทายรถบรรทุก (Box Aggregate Spreader) 

       
รถบรรทุกกระบะเททาย (Dump Truck) 
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เครื่องเกลีย่หินชนิดลาก (Drag Broom) 

 
พลั่ว, ไมกวาด 

7.เครื่องจักรและเครื่องมือ สําหรับปูสวนผสม 
เครื่องปู (Paver or Finisher) 

     
รถเกลีย่ปรับระดับ (Motor Grader)   สําหรับเกลี่ยปรับระดับวัสดุ Premix  

 
พลั่ว สําหรับ แรงงานคนใช ตัก โรย สาดแตง สวนผสม  
คราด สําหรับแรงงานคนใช เกลี่ยแตงสวนผสมแอสฟลต 
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8.เครื่องจักรและเครื่องมือ สําหรับ ผสมพรอมกับฉาบสวนผสม Slurry Seal 
Slurry Seal Machine เปนแบบขับเคลื่อนไดดวยตัวเองสําหรับผสมและฉาบผิวแบบ Slurry 

Seal 

    
9.เครื่องมือ สําหรับฉาบสวนผสม Slurry Seal 

เครื่องฉาบดวยมือ ใชฉาบสวนผสม Slurry Seal ในพื้นที่ที่มีขนาดเล็ก หรือสถานที่จํากัด ไดแก 
ไมสามเหลี่ยม เกรียง ที่ใชในงานฉาบปาดแตงคอนกรีตทั่วไป 

กระสอบ, พลั่วและคราด 

10.เครื่องจักรและเครื่องมือ สําหรับ ทําการบดทับ 
รถบดลอเหลก็ไมสัน่สะเทอืน (Static Steel-wheeled Tandem Roller) 2 ลอ 

 
รถบดลอยาง (Pneumatic–Tired Roller) 
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รถบดลอเหลก็สั่นสะเทือน (Vibratory Roller) 2 ลอ 

      
รถบดลอเหลก็ขนาดเบา 

  ..  

รถบดสั่นสะเทือนขนาดเบา (Vibratory Roller) 

 
เครื่องบดอัดแบบแผนสั่นสะเทือน (Vibratory Plate Compactor) หรือ Frog Jump ใชบด

อัดในพื้นที่แคบๆที่เครื่องจักรบดทับขนาดใหญทํางานไมสะดวกหรือเขาไมได 
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เครื่องมือกระทุง (Hand Tamper) ใชกระทุงอัดสวนผสม Premix บริเวณที่เครื่องบดทับขนาด
เล็กเขาไปบดทับไมไดหรือใชงานซอมขนาดยอย 

 

11.เครื่องจักร เครื่องมือประกอบ  
รถตักวสัดุ (Loader)  

 
กรวยยาง 

 
ไมบรรทัดวัดความเรียบ (Straightedge) ใชวัดตรวจสอบระดับและความราบเรยีบของผิว

ถนนไดทั้งแนวตามยาวและตามขวาง เชน ใชไมบรรทัดวดัความเรียบวางทาบทับในแนวขวางถนนเพื่อวัด
ความลึกของแนวรองลอ เปนตน 
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การาดยาง (Asphalt Pouring Pot) 

 
ไมรีดยาง (Squeegee) 

 
อีเตอร  

 

เครื่องเจาะกอนตัวอยาง (Core - drilling Machine) ในสนาม 
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วิธีประเมินคาใชจาย 
1.วิธีการอุดรอยแตก (Crack Filling) 

ปริมาณงานทีท่ําได 400 ม./วัน 
แรงงานทีใ่ชในการปฏิบัติงาน 

จํานวน (คน) ลักษณะหนาที่คนงาน 
1 ทําความสะอาดบริเวณที่เสียหาย และอํานวยความปลอดภัย 
1 หยอดยางลงบริเวณที่จะซอม 
2 ขนยางและทราย พรอมตบแตงผิวใหเรียบ 

วัสดุ 
รายการ ปริมาณ หนวย หมายเหต ุ

ยาง CSS 8.0 ลิตร 
ทรายน้ําจืด 0.08 ลบ.ม. 

ปริมาณยางทีใ่ชจริงขึ้นอยูกบัความกวางและความลกึ
ของรอยแตก 

เครื่องจักรและเครื่องมือ 
รายการ จํานวน หนวย หมายเหต ุ

เตาตมยางพรอมเครื่องพน(09) 1 ชุด 
เครื่องอัดลมพรอมอุปกรณ(10) 1 เครื่อง 
รถบรรทุก(46) 1 คัน 
อุปกรณอ่ืนๆ 1 ชุด 

อุปกรณอ่ืนๆ เชน กา พลัว่ ไมกวาด กรวยยาง 
เชือก ฯลฯ 

หมายเหต ุจํานวนแรงงาน วสัดุ และเครื่องจักร ที่ใชเปนคาแนะนําเทานั้น อาจเปลีย่นแปลงไดตาม
ความเหมาะสมของแตละพืน้ที ่



 วิธีประเมินคาใชจาย 

ก - 21 

2.วิธีการฉาบผิวทางแบบฟอกซีล (Fog Seal) 
ปริมาณงานทีท่ําได 200 ตร.ม./วัน 

แรงงานทีใ่ชในการปฏิบัติงาน 
จํานวน (คน) ลักษณะหนาที่คนงาน 

2 ทําความสะอาดผิวทางที่เสียหาย และอํานวยความปลอดภัย 
1 พนยางลงบนบริเวณที่จะซอม 

วัสดุ 
รายการ ปริมาณ หนวย หมายเหต ุ

ยาง CSS 75.0 ลิตร ปริมาณยางทีใ่ช 0.75 ลิตร/ตร.ม. 
(อัตราผสมยางตอน้ํา 1:1) 

เครื่องจักรและเครื่องมือ 
รายการ จํานวน หนวย หมายเหต ุ

เตาตมยางพรอมเครื่องพน(09) 1 ชุด 
เครื่องอัดลมพรอมอุปกรณ(10) 1 เครื่อง 
รถบรรทุก(46) 1 คัน 
อุปกรณอ่ืนๆ 1 ชุด 

อุปกรณอ่ืนๆ เชน พลั่ว ไมกวาด ไมรีดยาง   
กรวยยาง เชือก ฯลฯ 

 

หมายเหต ุจํานวนแรงงาน วสัดุ และเครื่องจักร ที่ใชเปนคาแนะนําเทานั้น อาจเปลีย่นแปลงไดตาม
ความเหมาะสมของแตละพืน้ที ่
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3.วิธีการฉาบผิวทางแบบชิพซีล (Chip Seal) 
ปริมาณงานทีท่ําได 200 ตร.ม./วัน 

แรงงานทีใ่ชในการปฏิบัติงาน 
จํานวน (คน) ลักษณะหนาที่คนงาน 

2 ทําความสะอาดผิวทางที่เสียหาย และอํานวยความปลอดภัย 
1 พนยางลงบนบริเวณที่จะซอม 
4 โกย ขน สาด และเกลี่ยแตงหินบนผิวทางใหเรียบรอย 

วัสดุ 
รายการ ปริมาณ หนวย หมายเหต ุ

ยาง CRS-2 300.0 ลิตร 
หิน Single size 2.5 ลบ.ม. 

ปริมาณยางทีใ่ช 1.50 ลิตร/ตร.ม. 
ปริมาณหนิที่ใช 0.011 ลบ.ม./ตร.ม. 
(เผื่อเกลี่ยดวยคนงาน) 

เครื่องจักรและเครื่องมือ 
รายการ จํานวน หนวย หมายเหต ุ

เตาตมยางพรอมเครื่องพน(09) 1 ชุด 
เครื่องอัดลมพรอมอุปกรณ(10) 1 เครื่อง 
รถบรรทุก(46) 1 คัน 
รถบด 1 คัน 
อุปกรณอ่ืนๆ 1 ชุด 

รถบดใชลอยาง(35)หรือลอเหล็กขนาดเล็ก(31) 
อุปกรณอ่ืนๆ เชน พลั่ว ไมกวาด ไมรีดยาง   
กรวยยาง เชือก ฯลฯ 

 

หมายเหต ุจํานวนแรงงาน วสัดุ และเครื่องจักร ที่ใชเปนคาแนะนําเทานั้น อาจเปลีย่นแปลงไดตาม
ความเหมาะสมของแตละพืน้ที ่
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4.วิธีการฉาบผิวทางแบบสเลอรี่ซีล (Slurry Seal) 
ปริมาณงานทีท่ําได 200 ตร.ม./วัน 

แรงงานทีใ่ชในการปฏิบัติงาน 
จํานวน (คน) ลักษณะหนาที่คนงาน 

2 ทําความสะอาดผิวทางที่เสียหาย และอํานวยความปลอดภัย 
2 เตรียมและผสมวัสดุ Slurry 
3 ขน และปูลาดวัสดุ Slurry 

วัสดุ 
รายการ ปริมาณ หนวย หมายเหต ุ

หินฝุน 1.4 ตัน 
ยาง CSS-1h 245.0 ลิตร 
ปูนซีเมนตปอรตแลนด 18.0 กก. 

ปริมาณหนิฝุนที่ใช 7 กก./ตร.ม. 
ปริมาณเนื้อยางที่ตองใช 10 กก./หินแหง 100 กก. 
น้ําหนกัเนื้อยาง 57% 

เครื่องจักรและเครื่องมือ 
รายการ จํานวน หนวย หมายเหต ุ

เครื่องอัดลมพรอมอุปกรณ(10) 1 เครื่อง 
รถบรรทุก(46) 1 คัน 
อุปกรณอ่ืนๆ 1 ชุด 

อุปกรณอ่ืนๆ เชน พลั่ว ไมกวาด ไมรีดยาง   
กรวยยาง เชือก ฯลฯ 

 

หมายเหต ุจํานวนแรงงาน วสัดุ และเครื่องจักร ที่ใชเปนคาแนะนําเทานั้น อาจเปลีย่นแปลงไดตาม
ความเหมาะสมของแตละพืน้ที ่
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5.วิธีการปะซอมผิวทาง (Skin Patching) 
ปริมาณงานทีท่ําได 40 ตร.ม./วัน 

แรงงานทีใ่ชในการปฏิบัติงาน 
จํานวน (คน) ลักษณะหนาที่คนงาน 

2 ขุดแตงผิวทางที่ชํารุดและทาํความสะอาด  
1 พนยาง Tack coat ลงในหลมุที่ขุดแตงแลว 
2 ขนวัสดุ Premix มาลงในผิวทาง 
2 ปรับแตงและบดอัดใหไดระดับ 
1 อํานวยความปลอดภัย 

วัสดุ 
รายการ ปริมาณ หนวย หมายเหต ุ

ยาง CRS-2 12.0 ลิตร 
Premix (Cold mix) 3.2 ตัน 
หินฝุน 0.08 ลบ.ม. 

Premix คิดที่ความหนา 4.0 ซม. 
มวลรวมที่ใช 1.80 ตัน./ลบ.ม. = 2.88 ตัน 
เนื้อยาง CMS-2h ที่ตองใช 8 กก./หนิแหง 100 กก. 
น้ําหนกัเนื้อยาง 65%  ใชยาง = 230 ลิตร 
น้ําหนกั Premix = 2.88+0.23 =3.11 ตัน (ใช 3.2 ตัน) 

เครื่องจักรและเครื่องมือ 
รายการ จํานวน หนวย หมายเหต ุ

เตาตมยางพรอมเครื่องพน(09) 1 เครื่อง 
เครื่องอัดลมพรอมอุปกรณ(10) 1 เครื่อง 
เครื่องตัดคอนกรีต(12) 1 เครื่อง 
รถบดลอเหล็ก(31) 1 คัน 
รถบรรทุก(46) 1 คัน 
อุปกรณอ่ืนๆ 1 ชุด 

อุปกรณอ่ืนๆ เชน พลั่ว ไมกวาด ไมรีดยาง  
อีเตอร เทาชาง กรวยยาง เชอืก ฯลฯ 

 

หมายเหต ุจํานวนแรงงาน วสัดุ และเครื่องจักร ที่ใชเปนคาแนะนําเทานั้น อาจเปลีย่นแปลงไดตาม
ความเหมาะสมของแตละพืน้ที ่
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6.วิธีการขุดซอมผิวทาง (Deep Patching) 
ปริมาณงานทีท่ําได 40 ตร.ม./วัน 

แรงงานทีใ่ชในการปฏิบัติงาน 
จํานวน (คน) ลักษณะหนาที่คนงาน 

4 ขุดผิวทางและชั้นทางที่ไมตองการออก ตกแตงใหเปนรูปส่ีเหลี่ยม 
2 ลงวัสดุชัน้พืน้ทางหรือรองพืน้ทางและบดอัด 
2 ลงวัสดุ Premix และบดอัดใหไดระดับ 
2 อํานวยความปลอดภัย 

วัสดุ 
รายการ ปริมาณ หนวย หมายเหต ุ

ยาง CRS-2 12.0 ลิตร 
ยาง CSS-1 40.0 ลิตร 
Premix (Cold mix) 8.1 ตัน 
หินฝุน 0.08 ลบ.ม. 
หินคลุก 4.0 ลบ.ม. 

Premix คิดที่ความหนา 5.0+5.0 ซม. 
มวลรวมที่ใช 1.80 ตัน./ลบ.ม. = 7.20 ตัน 
เนื้อยาง CMS-2h ที่ตองใช 8 กก./หนิแหง 100 กก. 
น้ําหนกัเนื้อยาง 65%  ใชยาง = 890 ลิตร 
น้ําหนกั Premix = 7.20+0.89 = 8.09 ตัน (ใช 8.1 ตัน) 

เครื่องจักรและเครื่องมือ 
รายการ จํานวน หนวย หมายเหต ุ

เตาตมยางพรอมเครื่องพน(09) 1 เครื่อง 
เครื่องตัดคอนกรีต(12) 1 เครื่อง 
รถบดลอเหล็ก(31) 1 คัน 
เครื่องสะเทือนดิน(36) 1 เครื่อง 
รถบรรทุก(46) 1 คัน 
รถตักหนา-ขุดหลัง(77) 1 คัน 
อุปกรณอ่ืนๆ 1 ชุด 

อุปกรณอ่ืนๆ เชน พลั่ว ไมกวาด ไมรีดยาง  
อีเตอร เทาชาง กรวยยาง เชอืก ฯลฯ 

 

หมายเหต ุจํานวนแรงงาน วสัดุ และเครื่องจักร ที่ใชเปนคาแนะนําเทานั้น อาจเปลีย่นแปลงไดตาม
ความเหมาะสมของแตละพืน้ที ่
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7.วิธีการเสริมผิวแอสฟลต (Asphalt Overlay) 
ปริมาณงานทีท่ําได 100 ตร.ม./วัน 

แรงงานทีใ่ชในการปฏิบัติงาน 
จํานวน (คน) ลักษณะหนาที่คนงาน 

2 ทําความสะอาด  
1 พนยาง Tack coat ลงในบริเวณที่ตองการเสริมผิว 
2 ขนวัสดุ Premix มาลงในผิวทาง 
2 ปรับแตงและบดอัดใหไดระดับ 
1 อํานวยความปลอดภัย 

วัสดุ 
รายการ ปริมาณ หนวย หมายเหต ุ

ยาง CRS-2 30.0 ลิตร 
Premix (Cold mix) 10.1 ตัน 
หินฝุน 0.20 ลบ.ม. 

Premix คิดที่ความหนาเฉลีย่ 5.0 ซม. 
มวลรวมที่ใช 1.80 ตัน./ลบ.ม. = 9.00 ตัน 
เนื้อยาง CMS-2h ที่ตองใช 8 กก./หนิแหง 100 กก. 
น้ําหนกัเนื้อยาง 65%  ใชยาง = 1,100 ลิตร 
น้ําหนกั Premix = 9.00+1.10 = 10.10 ตัน 

เครื่องจักรและเครื่องมือ 
รายการ จํานวน หนวย หมายเหต ุ

เตาตมยางพรอมเครื่องพน(09) 1 เครื่อง 
เครื่องอัดลมพรอมอุปกรณ(10) 1 เครื่อง 
รถบดลอเหล็ก(31) 1 คัน 
รถบรรทุก(46) 1 คัน 
อุปกรณอ่ืนๆ 1 ชุด 

อุปกรณอ่ืนๆ เชน พลั่ว ไมกวาด ไมรีดยาง  
อีเตอร เทาชาง กรวยยาง เชอืก ฯลฯ 

 

หมายเหต ุจํานวนแรงงาน วสัดุ และเครื่องจักร ที่ใชเปนคาแนะนําเทานั้น อาจเปลีย่นแปลงไดตาม
ความเหมาะสมของแตละพืน้ที ่
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วัสดุ เครื่องจักร&เครื่องมือ
มาตรฐานที่เกี่ยวของ และ 
วิธีประเมินคาใชจาย ของ 
งานซอมแซมถนนคอนกรีต 
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ตารางที่ 2.1 ชนิดของวัสดุ 
วิธีการซอมแซม 
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วัสดุรอยตอ 
• Joint Primer 
• Joint Sealer 
• Joint Filler 
• วัสดุอุดแทรก* 

√ √ √ √ √ 

คอนกรีต √ √ √ 
คอนกรีตพิเศษ √ √ √ √ 
Slurry Cement Mortar  √ 
เหล็กเสริม 
• เหล็กเดือย 
• เหล็กยึด 
• ตะแกรงเหล็กเสน 
• ปลอกเหล็กเดือย 

√ √ 

วั ส ดุ เ ชื่ อ ม ป ร ะ ส า น 
(Bonding Agent) √ 
วัสดุบมคอนกรีต 
• กระสอบ 
• สารเหลวบมคอนกรีต 

√ √ √ 

* ใชในกรณทีีม่ีโพรงหรือชองวางใตรอยแยกลึก 
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วัสดุซอมแซมถนนคอนกรีต 

วัสดุที่ใชซอมแซมคอนกรีตนั้นแตกตางจากวัสดุที่ใชเพื่อปองกันไมใหเกิดความเสียหายตอ
คอนกรีต วัสดุที่ใชเพื่อการซอมแซมมีเปาหมายเพื่อฟนฟูสภาพความสมบูรณทางโครงสราง (Structural 
Integrity) และความสามารถในการใชงาน (Function) ของคอนกรีต  สวนวัสดุที่ใชในระบบการปองกัน 
(Protective Systems) ไมใหคอนกรีตชํารุดเสียหายนั้น จะชวยปกปองคอนกรีตจากสภาพภูมิอากาศ การ
เกิดสนิม การเกิดปฏิกิริยาจากสารเคมีและวัสดุที่ทําใหเกิดการชะลางหรือสึกกรอน (Abrasive materials)  
อยางไรก็ตามเนื้อหาในภาคผนวกนี้ไมไดมุงหวังที่จะอธิบายครอบคลุมถึงวัสดุทุกชนิดที่ใชในงานซอมแซม
คอนกรีต ฉะนั้น จึงไมไดหมายความวาวัสดุที่ไมไดกลาวถึง ณ ที่นี้จะเปนวัสดุที่ไมไดรับการยอมรบัหรือเปน
วัสดุที่ไมสามารถใชได และในทางกลับกันก็ไมไดหมายความวา วัสดุตางๆ ที่ไดกลาวถึงในภาคผนวกนี้จะ
ไดรับการรับรองถึงประสิทธิภาพและประสิทธิผลในการใชงานในทุกๆ สถานการณแตอยางใด 

ในการเลือกวสัดุที่จะนาํมาใชในการซอมแซมคอนกรีต ควรคํานงึถงึองคประกอบตางๆ ดังนี ้
• การเขากันไดทางโครงสราง (Structural compatibility) ของวัสดุและความสามารถในการใช
งานรวมกับการกอสรางเดิม 

• ความยาก-งายในการจัดหา (Availability) ราคา (Cost) และอายุการใชงาน 
• ความงายในการนํามาใชในงานกอสราง รวมถึงการจัดหาผูที่จะสามารถมาปฏิบัติงานซอมแซม 

(Qualified contractors) 
วัสดุที่ถกูเลือกมาเพื่อใชในการซอมแซม ควรจะมีคุณสมบัติทางกายภายใกลเคียงกบัคอนกรีตเดิม

ใหมากเทาทีจ่ะเปนไปได ความเขากันไดนี้จะเปนไปตามขอกําหนดของการสรางแรงยึดเหนี่ยว (Bond) 
คุณสมบัติการยืดหยุน (Elasticity) และคุณสมบัติในการขยายตัว (Expansion) ของวัสดุใหมและวัสดุเดิม 
รวมทัง้กําลงัอดั (Compressive strength) และกําลังดึง (Tensile strength) ของวัสดุใหมจะตองเทากับ
คอนกรีตเดิม  วัสดุใหมควรจะมีการหดตัวต่ํา (Low shrinkage) มคีวามซึมผานต่าํ (Low Permeability) 
และมีอัตราสวนน้าํตอซีเมนตตํ่า (Low Water/Cement Ratio) เพือ่ที่จะยับยั้งการแทรกซึมของความชื้น
และสารจําพวกคลอไรดเขาสูคอนกรีตที่ไดรับการซอมแซม และควรที่จะชวยสรางปฏิกิริยาเคมีกับเหลก็
เสริมในคอนกรีต เนื่องจากแรงยึดเหนี่ยวนี้มีความสําคญั วัสดุที่ใชในการซอมแซมจึงควรจะยึดติดกับผิว
คอนกรีตเดิมไดดี   

โดยคุณสมบัติของวัสดุที่ใชในการซอมแซมควรมีคุณสมบัติดังนี้ อยางไรกต็ามคุณสมบัติที่อธิบาย
ในภาคผนวกนี้เปนคาํแนะนําเทานัน้ ในการเลือกใชวสัดุใหอยูในดลุยพนิิจของนายชางผูควบคมุงาน 
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1. วัสดุรอยตอ 

1.1 วัสดุทารอยตอ (Joint Primer) 
วัสดุทารอยตอ  ใชทาผิวถนนคอนกรีตกอนใชวัสดุยารอยตอคอนกรีต (Tipco Joint Sealer)   เพื่อ

เสริมคุณสมบัติ การยึดเกาะ ของวัสดุยารอยตอคอนกรีต กับผิวคอนกรีต    และตองเปนวัสดุที่มี
ความสามารถในการไหลแทรกซึมเขาไปในรูพรุนของคอนกรีตไดสูง  โดยมีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 

1.1.1 เมื่อทดลองทาทับไปบนผิวคอนกรตีแลว จะตองแหงภายใน 4 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส 

1.1.2 เมื่อทดลองโดยวธิีการทดสอบการยึดเหนี่ยวโดยสมบูรณ 1 คร้ัง ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ 
อุตสาหกรรม “วัสดุยารอยตอคอนกรีตแบบยืดหยุนชนิดเทรอน” มาตรฐานเลขที่ มอก. 479 
ในหวัขอ 7.4 โดยอนุโลมแลว   การทาวัสดุทารอยตอทีผิ่วหนามอรตารบล็อกดานประกบชิ้น
ทดสอบของวสัดุยารอยตอชนิดเทรอนที่ผานการทดสอบคุณภาพวาใชไดแลว ในระหวาง
การทดสอบตองไมเกิดรอยราว (Cracking) หรือการแยกตัว (Separation) หรือรอง 
(Opening) อยางใดอยางหนึง่ลึกเกินกวา 6.4 มิลลิเมตร ณ จุดใดจุดหนึ่งระหวางชิน้
ทดสอบกับมอรตารบล็อก 

หามใชวัสดุแอสฟลตอิมัลชันเปนวัสดุทารอยตอ 

1.2 วัสดุยารอยตอชนิดเทรอน (Concrete Joint Sealer, Hot Poured Elastic Type) 
วัสดุยารอยตอชนิดเทรอน เปนวัสดุทีม่ีคุณสมบัติเชื่อมประสานกบัผิวทางคอนกรีตไดดี และ

ยืดหยุนตัวไดเปนพิเศษ ไมเหลวตัวเมื่อผิวทางมีความรอนสูงมาก ใชหยอดรองรอยตอผิวทางคอนกรีต เพื่อ
ปองกนัน้าํไมใหไหลผานลงชัน้พืน้ทาง (Base Course) ของถนน 

วัสดุยารอยตอชนิดเทรอน ตองมีคุณสมบติัตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  “วัสดุยารอยตอ
คอนกรีตแบบยืดหยุนชนิดเทรอน” มาตรฐานเลขทีม่อก. 479 และไดรับความเห็นชอบจากวิศวกร
ผูออกแบบ หรือนายชางผูควบคุมงานกอน 

วัสดุยารอยตอบางชนิดอาจไมจําเปนตองใชรวมกับวัสดุทารอยตอ ทั้งนี้ใหเปนไปตามคุณสมบติั
ของวัสดุยารอยตอชนิดนัน้ ๆ  วาตองใชวัสดุทารอยตอควบคูไปดวยหรือไม  และจะตองไดรับอนุญาตให
ใชไดจากวิศวกรผูออกแบบ  หรือนายชางผูควบคุมงานกอน 

1.3 วัสดุอุดรอยตอคอนกรีต (Joint Filler) 
วัสดุอุดรอยตอคอนกรีตที่ใชสําหรับอุดรอยตอเผื่อขยาย จะตองมีคุณสมบัติถูกตองตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม “วัสดุอุดรอยตอคอนกรีตชนิดคืนรูปและไมปล้ิน: แอสฟลต” มาตรฐานเลขที่ มอก. 
1041 หรือมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม “วัสดุอุดรอยตอคอนกรีตประเภทยางฟองน้าํและไมกอก” 
มาตรฐานเลขที่ มอก. 1079 และจะตองเจาะรูใหสอดเหล็กเดือยได วสัดุอุดรอยตอแตละรอยตอจะตองเปน
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แผนเดียวกันตลอด   มีความยาวและความลึกตามที่ระบุไวในแบบ   เวนแตวิศวกรผูออกแบบหรือนายชาง
ผูควบคุมงานจะอนุญาตเปนอยางอื่น 

1.4 วัสดุอุดแทรก 
ในกรณีที่มโีพรงหรือชองวางใตรอยแยกลึก ใหใชวัสดุอุดแทรกที่ล่ืนไหลดี เชน ทรายสะอาด หยอด

ไปอุดแทรกโพรงหรือชองวางดานลางกอน  เพื่อลดความสิ้นเปลืองวัสดุยารอยตอ 
กรณีจําเปนทีต่องปองกนัวสัดุอุดแทรกฟุงกระจาย ขณะทําความสะอาดผนงัรอยตอหรือรอยแยก 

อาจใชกระดาษชานออยหรือเชือกปอปดทับบนวัสดุอุดแทรกกอน ทัง้นี้ใหความลึกของรอยตอหรือรอยแยก
คงเหลือไวตามรูปแบบ หากมิไดระบุไวเปนอยางอื่นใหคงเหลือความลึกของรอยตอไวไมนอยกวา 20 
มิลลิเมตร 

2. คอนกรีต 

2.1 ปูนซีเมนต  
ปูนซีเมนต  ทีใ่ชตองเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 1 

ขอกําหนดคุณภาพมาตรฐานเลขที่ มอก. 15  ปูนซีเมนตที่ใชตองเปนประเภท 1 หรือประเภท 3 หรือ
ประเภท 5 หรือปูนซีเมนตปอรตแลนดอ่ืนใดที่มีคุณสมบัติเทียบเทา  หรือที่ระบไุวในแบบเปนอยางอืน่   
โดยทัว่ไปแลวใหใชปูนซีเมนตประเภท 1 ในงานกอสรางผิวทางคอนกรีตและใชปูนซเีมนตประเภท 5  ใน
สวนผสมคอนกรีตของสวนทีต่องปองกนัการกัดกรอนของน้าํเค็ม ดินเค็มหรือสภาวะแวดลอมที่มซีัลเฟตสูง
ดังระบุในแบบ  สําหรับปูนซเีมนตประเภท 3 นั้น จะใชแทนปนูซีเมนตประเภท 1  ในกรณีพิเศษ และโดย
ไดรับความยินยอมเปนลายลักษณอักษรจากนายชางผูควบคุมงานเทานัน้ 

ในกรณีจําเปนอาจพิจารณาใชปูนซีเมนตพิเศษหรือสารผสมเพิ่มพิเศษ  เพื่อพฒันาความตาน
แรงอัดของคอนกรีตตามเวลาที่กาํหนดไว    ทัง้นี้ตองไดรับความยนิยอมจากนายชางผูควบคุมงานกอน 

ปูนซีเมนตที่ใชจะตองเปนประเภทและเครือ่งหมายการคาเดียวกัน ผลิตจากโรงงานและแหลงวัสดุ
เดียวกนั  เวนแตจะไดรับความเห็นชอบจากนายชางผูควบคุมงานเปนอยางอืน่ 

ปูนซีเมนตผงหรือปูนซีเมนตถุงซึ่งใชในแตละครั้งจะตองไมเปนเม็ดหรือเปนกอน หามนาํปนูซีเมนต
จากถงุเกาที่เปดใชแลวมาใช 

2.2 น้ํา 
น้ําที่ใชในการผสมและบมคอนกรีตตองสะอาด ปราศจาก น้าํมนั กรด ดาง เกลือ น้าํตาล วัชพืช   

หรือสารอื่นใดซึ่งอาจเปนอนัตรายตอคอนกรีตหรือเหล็กเสริม 
น้ําที่นาํมาใชตองเปนน้ําจากแหลงเดยีวกนั  และเมื่อทาํการทดสอบตาม AASHTO T 26: Quality 

of Water to be Used in Concrete  ตองมีความเขมขนของสารละลายตาง ๆ ในน้ําไดไมเกินกวาที ่
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กําหนดไวในตารางที ่ 2.2 น้ําจากตางแหลงหากนํามาใชจะตองไดรับความยนิยอมจากนายชางผูควบคุม
งานกอน 

ตารางที่ 2.2 ความเขมขนสูงสุดของสารละลายตาง ๆ ในน้ํา 
ความเขมขนของสารละลายในน้าํ (ppm.) ประเภทคอนกรีต 

สารละลายอืน่ ๆ อนุมูลคลอไรด อนุมูลซัลเฟต 
คอนกรีตลวน 2000 2000 1500 
คอนกรีตเสริมเหล็ก 2000 1000 1000 

ความขุน (Turbidity)  ของน้าํที่ใชผสมคอนกรีตตองไมเกิน 2000 ppm.  
ในกรณีที่ไมสามารถจะหาน้าํที่มีคุณสมบติัตามขอกําหนดนี้ได  หรือในกรณีที่สงสัยวาน้าํอาจมี

คุณสมบัติไมเหมาะสมที่จะใชผสมหรือบมคอนกรีต  ใหทาํการทดสอบคุณภาพน้าํตาม  AASHTO  T  106 
: Compressive  Strength  of  Hydraulic  Cement  Mortar  โดยการหลอแทงคอนกรีตรูปลูกบาศก ถา
ความตานแรงอัดของแทงคอนกรีตรูปลูกบาศกซึ่งหลอโดยน้ําที่เก็บทดสอบที่อาย ุ 7 วัน และ 28 วัน  มีคา
ไมนอยกวารอยละ 90 ของความตานแรงอดัของแทงคอนกรีตรูปลูกบาศกทีห่ลอโดยใชน้ํากลั่น    ก็ใหถือวา
น้ํานั้นสามารถจะใชผสมหรือบมคอนกรีตได 

ในกรณีนาํน้าํจากแหลงน้าํธรรมชาติมาใชผสมหรือบมคอนกรีต  ใหทาํการทดสอบคุณภาพน้าํ
อยางนอยปละ  2  คร้ัง 

2.3 สารผสมเพิ่ม 
สารผสมเพิ่มทีใ่ชในงานคอนกรีต   หากมิไดระบุใหใชไวในแบบจะตองไดรับความเหน็ชอบจาก

นายชางผูควบคุมงานกอน 
สารผสมเพิ่มทีใ่ชควรมีคุณสมบัติในการลดปริมาณน้ําทีใ่ชในสวนผสมคอนกรีต หรือเพิ่มความ

คลองตัวในการเท  หรือลดการเยิ้มตัว  หรือลดการขยายตัวของคอนกรตี 
สารผสมเพิ่มทีใ่ชจะตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรม   “สารเคมีผสมเพิ่ม

สําหรับคอนกรีต”  มาตรฐานเลขที ่ มอก. 733   หรือมาตรฐาน ASTM 494 “Standard Specification for 
Chemical   Admixtures   for   Concrete”   

สําหรับงานคอนกรีตเสริมเหล็ก    สารผสมเพิ่มที่ใชจะตองไมมีแคลเซียมคลอไรดผสมอยูใน
องคประกอบทางเคมีของสารผสมเพิ่มนัน้    และตองไมมีอนุมูลคลอไรดชนิดอื่น ๆ ปนอยูเกนิรอยละ  0.5   
โดยมวลของสารผสมเพิ่ม 

ในกรณีที่ไมไดระบุปริมาณของฟองอากาศในสวนผสมคอนกรีตไวในแบบ  อัตราสวนของสารผสม
เพิ่มที่ใชจะตองไมกอใหเกิดการกักกระจายฟองอากาศในสวนผสมคอนกรีต   เกนิรอยละ 3 โดยปรมิาตร 

สารผสมเพิ่มทกุชนิดตองใชตามคําแนะนาํของโรงงานผูผลิต  หากผลการใชสารผสมเพิ่มในงาน
คอนกรีตไมเปนไปตามที่ตองการ  ใหนายชางผูควบคมุงานระงับการใชสารผสมเพิม่ชนิดดังกลาว 
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ผูรับจางที่ประสงคจะใชสารผสมเพิ่ม  จะตองเสนอตวัอยางและขอมลูจําเพาะของสารผสมเพิ่มที่
ตองการใช  รวมทัง้หลักฐานการทดลองคุณสมบัติตาง ๆ ของคอนกรตีที่ใชสารผสมเพิ่มดังกลาวใหนายชาง
ผูควบคุมงานพิจารณาเปนเวลาไมนอยกวา  30 วนั   หรือระบุไวในสัญญากอนจะเริม่งานกอสราง 

ขอมูลจําเพาะของสารผสมเพิ่มอยางนอยตองมีรายละเอียด   ดังนี ้
ก.) ชนิดของสารผสมเพิ่ม ชือ่และองคประกอบทางเคม ีเครื่องหมายการคา และโรงงานผูผลิต 
ข.) ปริมาณ  วธิีการใช  และผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงปริมาณและวิธีการใช 
ค.) ปริมาณของอนุมูลคลอไรดในสารผสมเพิ่ม 
ง.) ปริมาณฟองอากาศที่เกดิขึ้นในคอนกรีตเมื่อใชสารผสมเพิ่ม 

2.4 มวลรวมละเอียด 
มวลรวมละเอยีดตองประกอบดวย เม็ดทรายธรรมชาติหรืออนุภาคของหิน ทีม่ีลักษณะเปนกอน

กลมหรือเหล่ียม ไมแบนเปนเกล็ด มีผิวหยาบและเม็ดแข็ง ทนทาน สะอาด ปราศจากฝุนผงเคลือบ       
มวลรวมละเอยีดจากแหลงวสัดุตางแหลงกนัหามนํามาผสมกัน หรือกองรวมเปนกองเดียวกัน หรือใช
รวมกันในงานกอสรางที่ดําเนินการอยางตอเนื่อง     โดยไมไดรับอนุญาตจากนายชางผูควบคุมงาน 

หากมิไดระบุคุณสมบัติไวเปนอยางอื่น   มวลรวมละเอยีดที่ใชตองมีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 
2.4.1 ตองไมมีดิน  เถาถาน  ดาง  สารอินทรียตาง ๆ สารอนนิทรียจําพวกอนุมูลคลอไรดหรือส่ิงปลอมปน

อ่ืนใด  ซึ่งอาจกอใหเกิดผลอันไมพงึประสงคกับคอนกรีต หรือเหลก็เสริมไดเกินกวาที่กาํหนดไวใน
ตารางที่ 2.3 

นอกจากนี ้  หากพบสิง่ปลอมปนอื่น ๆ  เชน  หนิดินดาน (Shale)  ดาง (Alkali)  แรไมกา 
(Mica)  เม็ดหินเคลือบ (Coated Grains)  อนุภาคที่ออนและมีรูปรางแบน (Soft and Flaky 
Particles) ที่ทาํใหความแข็งแรงของคอนกรีตลดลงเกินกวารอยละ 5  เมื่อเทียบกับความแข็งแรงของ
คอนกรตีที่ปราศจากสิง่แปลกปลอมนัน้ ๆ  หามนาํมาใชงาน 

ตารางที่ 2.3 ปริมาณสูงสุดของสิ่งปลอมปนในมวลรวมละเอียด 
สิ่งปลอมปนในมวลรวมละเอียด รอยละโดยมวล 

กอนดินและเศษผง 1.0 
ถานและถานหิน 1.0 
มวลรวมที่ผานตะแกรงขนาด  0.075 มม. (เบอร 200) 3.0 
เกลือคลอไรด 0.1 
การทดสอบหาปริมาณสูงสดุของสิ่งปลอมปนในมวลรวมละเอียด  ใหดําเนินการอยางนอย

ทุกครั้งที่มีการเปลี่ยนแหลงวสัดุหรือตามความจาํเปน 
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2.4.2 มีคาของสวนที่ไมคงทน (Loss)  เมือ่ทดลองตาม  ทล.-ท.  213 “วิธกีารทดลองหาคาความคงทน 
(Soundness) ของมวลรวม”   โดยใชโซเดยีมซัลเฟตจาํนวน 5 รอบแลว   ไมเกนิรอยละ 9 

2.4.3 สะอาด  ปราศจากอินทรียวัตถเุจือปนในปริมาณทีอ่าจเปนอนัตรายตอคอนกรตี โดยเมื่อทดลองตาม 
ทล.-ท. 201  “วิธีการทดลองหา Organic Impurities ในทรายสําหรับคอนกรีต”แลว  ใหสีซึ่งไมแก
กวาสมีาตรฐาน 

2.4.4 มีขนาดคละ  เมื่อทดลองตาม  ทล.-ท. 204 “วิธกีารทดลองหาขนาดเม็ดของวัสดุโดยผานตะแกรง
แบบไมลาง”   เปนไปตามตารางที ่2.4 

ตารางที่ 2.4 ขนาดคละของมวลรวมละเอียดสําหรับงานผิวทางคอนกรีต 
ขนาดตะแกรง 
มิลลิเมตร (นิ้ว) 

ปริมาณผานตะแกรง 
รอยละโดยมวล 

9.5            (3/8) 
4.75          (เบอร  4) 
1.18          (เบอร  16) 
0.300        (เบอร  50) 
0.150        (เบอร  100) 

100 
95 – 100 
45 – 85 
5 – 30 
0 – 10 

2.5 มวลรวมหยาบ 
มวลรวมหยาบตองประกอบดวยหนิยอย กรวด หรือกรวดยอย ทีม่ีลักษณะเปนกอนเหลี่ยมหรือ

กลม  มีเนื้อแข็ง  เหนยีว  ไมผุ  ไมมีลักษณะแบนหรือยาวมากเกินไป  สะอาด  ไมมีฝุนผง  หรือส่ิงอื่นใด
เคลือบผิว  มวลรวมหยาบตางชนิดกนัหามนํามาผสมกนั   หรือกองรวมเปนกองเดียวกนั   หรือใชรวมกนัใน
งานกอสรางทีดํ่าเนนิการอยางตอเนื่องโดยไมไดรับอนุญาตจากนายชางผูควบคมุงานกอน 

หากมิไดระบุคุณสมบัติไวเปนอยางอื่น    มวลรวมหยาบที่ใชตองมีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 
2.5.1 มีคาความสึกหรอ   เมื่อทดลองตาม  ทล.-ท. 202  “วิธีการทดลองหาความสึกหรอของ  Coarse   

Aggregate โดยใชเครื่อง Los Angeles  Abrasion”  ไมเกินรอยละ 40 
2.5.2 ไมเปนหิน   หรือกรวด   ชนิดเนื้อหยาบพรนุ   โดยที่เมื่อผานการทดลองแชน้าํไวเปนเวลา 24 ชั่วโมง

แลว   น้าํหนักของมวลรวมนัน้จะตองไมเพิม่ข้ึนจากเดิมเกินกวารอยละ 10 
2.5.3 มีคาของสวนที่ไมคงทน (Loss) เมื่อทดลองตาม ทล.-ท. 213 “วิธีการทดลองหาคาความคงทน 

(Soundness) ของมวลรวม” โดยใชโซเดียมซัลเฟต   จาํนวน 5 รอบแลวไมเกนิรอยละ 9 
2.5.4 ตองไมมีวัสดุอันไมพงึประสงคอ่ืนใดเจือปนอยูเกนิกวาปริมาณที่กําหนดไวในตารางที่ 2.5 
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2.5.5 มีขนาดคละ  เมื่อทดลองตาม ทล.-ท. 204 “วิธกีารทดลองหาขนาดเม็ดของวัสดุโดยผานตะแกรง
แบบไมลาง”  เปนไปตามตารางที ่2.6  สวนขนาดของมวลรวมหยาบที่ใช  ถาไมไดระบุไวในแบบหรือ
นายชางผูควบคุมงานไมไดแนะนําใหใช    ควรเลือกขนาดใหเหมาะสม 

2.5.6 หามกองมวลรวมหยาบกีดขวางการจราจร  การกองมวลรวมหยาบจะตองปองกันไมใหมีวัสดุอ่ืนมา
ปะปนหากมีตองลางใหสะอาดกอนนํามาใชงาน มวลรวมหยาบตางชนิดและขนาดใหแยกคนละกอง
ถาเกิดการแยกตัวก็ใหคลกุเคลาใหเขากันใหม 

ตารางที่ 2.5 ปริมาณสูงสุดของวัสดุไมพึงประสงคในมวลรวมหยาบ 
วัสดุไมพึงประสงค รอยละโดยมวล 

กอนดินและสะเก็ดวัสดุออนที่แตกงาย 2.0 
ถานและถานหิน 0.5 
มวลรวมที่ผานตะแกรงขนาด  0.075 มม. (เบอร 200)  
- อนุภาคดิน 1.0 
- อนุภาคหนิ 1.5 
- เกลือคลอไรด 0.05 
การทดสอบหาปริมาณสูงสดุของวัสดุไมพงึประสงคในมวลรวมหยาบ ใหดําเนินการอยางนอยทกุ

คร้ังที่มีการเปลี่ยนแปลงแหลงวัสดุหรือตามความจาํเปน 

ตารางที่ 2.6 ขนาดคละของมวลรวมหยาบสําหรับงานผิวทางคอนกรีต 
ปริมาณผานตะแกรง   รอยละโดยมวล 

ขนาดระบุ
มิลลิเมตร 

50 
มม. 

37.5 
มม. 

25.0 
มม. 

19.0 
มม. 

12.5 
มม. 

9.5 
มม. 

4.75 
มม. 

2.36 
มม. 

1.18 
มม. 

37.5 – 4.75 100 95-100 - 35 - 70 - 10 - 30 0 - 5 - - 
25.0 – 4.75 100 95-100 - 25-60 - 0-10 0-5 - 
19.0 – 4.75 100 90-100 - 20-55 0-10 0-5 - 
12.5 – 4.75 100 90-100 40-70 0-15 0-5 - 
  9.5 – 2.36 100 85-100 10-30 0-10 0-5 

3. คอนกรีตพิเศษ 
A. ปูนทรายที่มปูีนซีเมนตเปนสวนผสมหลัก (Cement-based Mortar) 
จะเปนวัสดุที่ไดรับความนิยมนํามาใชในงานซอมแซมคอนกรีตมาก เนื่องจากหาไดงายและมีราคาถูก  

จะมีการใช Cement mortar ในงานซอมแซมเล็กๆ  สวน Concrete Mortar นั้นจะถูกใชในงานซอมแซม
คอนกรีตที่มีพื้นที่กวางๆ อาจจะเลือกใชปูนซีเมนตปอรตแลนดไดหลากหลายชนิดโดยขึ้นอยูกับ
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วัตถุประสงคของงาน (Function) และสภาพการสัมผัสกับสภาพแวดลอม (Exposure) รวมถึงความ
ตองการในเรื่องของกําลังคอนกรีต (Strength or Resistance) 

B. ปูนทรายที่คืนตัวเร็ว (Quick-setting Non-shrink Mortar) 
เราสามารถควบคุมรอยแตกอันเนื่องมากจากการหดตัว (Shrinkage cracks) ระหวางวัสดุใหมและ

คอนกรีตเดิมไดเปนอยางดีโดยใชซีเมนตที่มีคุณสมบัติการขยายตัว (Expansive Cement) ในคอนกรีตที่
ผสมขึ้น ผลิตภัณฑชนิดนี้จะถูกรวมตัวกับสารผสมเพิ่ม (Admixtures) ซึ่งจะเพิ่มกําลัง (Strength)  
ปรับปรุงทั้งแรงยึดเหนี่ยว (Bond) และความสามารถในการเท (Workability) ใหดีข้ึน  และในขณะเดียวกัน
ก็ยังลดเวลาในการบม (Curing time) อีกดวย  ผลิตภัณฑที่ไดมีการผสมมาเรียบรอยแลว (Prepackaged 
Mixes) มักจะมีราคาสูงกวาปูนทรายผสมเอง แตก็เปนวัสดุที่มีความเหมาะสมตอการใชงานโดยเฉพาะ
อยางยิ่งเมื่อตองการเพิ่มกําลังของคอนกรีตภายในเวลาอันจํากัด 

โดยสวนใหญแลวจะใชผลิตภัณฑชนิดนี้ในการซอมแซมหรือสรางใหมในสวนของแผนพื้นคอนกรีตที่มี
การหลุดลอนที่ไมใหญมากนัก (Average size spalls) และในสถานการณอ่ืนๆ ที่มีลักษณะใกลเคียงกัน 

C. ปูนอีพ็อกซี (Epoxy Mortar) 
สารผสมอีพ็อกซีไดเปนที่นิยมใชกันอยางกวางขวางมามากกวา 3 ทศวรรษแลว โดยปกติแลวปูน

อีพ็อกซีจะประกอบไปดวยองคประกอบ 2 อยางคือ ยางอีพ็อกซี (Epoxy Resin) และสารชวยบม (Curing 
Agent) สารผสมอีพ็อกซีไดรับการพัฒนาข้ึนมาเปนลําดับ ในปจจุบันสารผสมอีพ็อกซีก็ยังคงไวซึ่งคา
สัมประสิทธิ์ความรอน (Thermal Coefficient) และมีคาโมดูลัสของความยืดหยุน (Modulus of Elasticity) 
ที่ตํ่า  ฉะนั้น จึงไมไดรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิไดงายๆ  ผลลัพธที่ตามมาก็คือ คา
หนวยแรงยึดเหนี่ยว (Bond Stress) ที่เกิดขึ้นระหวางผิวของวัสดุใหมกับคอนกรีตเดิมจึงไมไดเปลี่ยนแปลง
ไปมากนัก  คุณสมบัติอ่ืนๆ ของอีพ็อกซีที่ไดรับการพัฒนาขึ้นมา ไดแก 

 มีคากําลังรับแรงอัด แรงดึง ความยืดหยุนและตลอดจนถึงแรงเฉือนไดมากขึ้น 
 มีคุณสมบัติของแรงยึดเหนี่ยว ภายใตการทดสอบทางความรอน เปนที่นาพึงพอใจ 
 มีความทนทานตอความชื้นหรือสภาพแวดลอมที่เปยกแฉะ และยังมีความสามารถในการ
ตานทานตอปฏิกิริยาทางเคมีดวย 

 มีความสามารถในการงานทานตอแรงกระแทก (Impact) และการขูดหรือการถลอก 
(Abrasion)  

เนื่องจากอพี็อกซีมีคุณสมบติัาการใชงานที่เหมาะสมดังกลาวขางตนนี ้  ผลิตภัณฑอีพ็อกซีจึงเปนที่
นิยมในงานหลากหลายประเภทดังตอไปนี ้

 การซอมแซมคอนกรีต โดยจะผสม Epoxy Resin เขากับมวลรวม (Aggregate) ทั้งแบบ
ละเอียดและแบบหยาบ 
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 การติดตั้งสมอหรือเหล็กยึด (Anchoring และ Dowelling) โดยจะเติม Epoxy Resin ลง
ไปในชองวางระหวางรูที่เจาะกับเหล็กที่จะสอดเขาไปเปนสมอยึด 

 ใชในการอุดรอยแตกโดยใชแรงดัน (Pressure Grouting) 
 ใชในงานชวยปองกันเหล็กเสริม โดยที่เหล็กเสริมที่ทาหุมดวย Epoxy นี้จะถูกนํามาใชใน

งานที่เสี่ยงตอการถูกกัดกรอนโดยสารจําพวกซัลเฟต 
 ใชทาผิวคอนกรีตเพื่อปองกันผิวคอนกรีตจากสารจําพวกเกลือและซัลเฟต 
 ใชชวยในการเพิ่มแรงยึดเหนี่ยวระหวางชิ้นสวนตาง ๆ ของคอนกรีต  
 ใชในงานซอมคอนกรีตรอยตอบนพื้นสะพาน (Deck Joints) และงานสมานคอนกรีต 

(Concrete Healer) อ่ืนๆ  

D. คอนกรีตโพลีเมอรที่มีเรซินเปนสวนผสมหลกั (Resin-Based Polymer Concrete) 
วัสดุชนิดนี้ชวยเพิ่มกําลัง (Strength) แกคอนกรีต และทําใหสามารถบมคอนกรีต (Curing) ไดเร็ว

ในชวงอุณหภูมิตํ่า ชวยเพิ่มความตานทานตอสารเคมี และมีความเขากันได (Compatability) กับคอนกรีต
เดิมไดดีกวา แตอยางไรก็ตาม ในชวงแรกๆ ของการใชผลิตภัณฑที่มี Methyl Metaclorate Manoma 
(MMM) ผสมอยู ก็มีขอดอยคือ แรงดันไอน้ําสูง มีจุดติดไฟต่ํา และมีกลิ่นรุนแรง ฉะนั้น จึงไดมีการงดใชสาร
ชนิดนี้ไป 

ในปจจุบันไดมีการพฒันาเพิ่มเติมจนไดสารที่เรียกวา Sika Pronto Monoma และคุณสมบัติตางๆ 
ไดรับการปรับปรุงใหดีข้ึน โดยระบบของสารจําพวก Metacrylic Mortar นี้จะมีคาโมดูลัสของความยืดหยุน
สูง และมีคาคงที่ภายใตการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิตางๆ ฉะนั้น จึงทาํใหการเขากับผิวคอนกรีตเดิม
เปนไปไดอยางดี 

วัสดุประเภทนี้จะถูกนํามาใชงานในวิธีการเชนเดียวกับสารจําพวก Epoxy Resin คือนํามาใชเปน 
Mortar (โดยผสมกับมวลรวม) ในงานซอมแซมตางๆ ใหแกคอนกรีต และสามารถนํามาใชในงานอุดรอย
แตกไดดวย 

E. คอนกรีตโพลีเมอรที่มีซีเมนตเปนสวนผสมหลัก (Cement Based Polymer Concrete) 
วัสดุที่เปนที่นิยมใชในงานซอมแซมคอนกรีตจะเปนโพลีเมอรผสมกับปูนทรายที่มีซีเมนตเปนสวนผสม

หลัก ซึ่งถามีน้ําผสมอยูก็จะเพิ่มคุณสมบัติทางกายภาพ (Physical properties) ใหดีข้ึน  ผลที่ไดก็คือ 
Polymer Emulsion ที่จะมีอนุภาคพลาสติกขนาดเล็กและมีรูปรางกลม เปนสารแขวนลอยอยู ผสมอยู
ทั่วไปในเนื้อปูนซีเมนตผสม (Cement Paste) ซึ่งก็จะทําใหเกิดแรงยึดเหนี่ยวไดดี  ในขั้นตอนสุดทายของ
การผสมนั้นก็จะชวยลดการซึมผาน (Permeability) และการหดตัว (Shrinkage) ในคอนกรีต  ชวยเพิ่ม
ความทนทานตอสารเคมี  เพิ่มกําลังรับแรงดัน (Flexural Strength) และเพิ่มความทนทานตอการขูดลอก 
(Abrasion) 
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4. Slurry Cement Mortar 
วัสดุที่ใชในการอุดโพรงชองวางใตแผนพืน้ถนนคอนกรีต   จะตองเปนวัสดุผสมที่ผสมเขากนัไดดี  

มีสภาพเหลว  ล่ืนไหล  งายตอการอัดฉีดเขาภายในชองวางไดอยางทัว่ถงึ   ภายหลงัการอัดฉดีและเมื่อ
วัสดุผสมแข็งตัวแลว   จะตองไมเกิดการละลายหายไป   ไมเกิดการหดตัว หรือยุบตัว ไมถกูกัดเซาะหรือพัด
พาไปไดงาย   อันจะเปนเหตุใหยังคงมีชองวางเปนโพรงไดอีก 

ในกรณีที่ไมไดระบุคุณสมบัติวัสดุไวเปนอยางอืน่   วัสดุที่ใชงานควรเปนประเภท Slurry Cement  
Mortar    ซึง่เปนวัสดุผสมประกอบขึ้นดวยวัสดุที่จะตองมีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 

4.1 วัสดุมวลรวม 
วัสดุมวลรวมตองเปนวัสดุมวลรวมละเอยีด ไดแก ทรายละเอียดที่แข็ง คงทน สะอาด  ปราศจาก

ส่ิงสกปรกหรือวัสดุอันไมพงึประสงคใด ๆ  ปะปนอยู     ซึ่งอาจทําใหคุณภาพสวนผสมดอยลงไป 
ในกรณีที่ไมไดระบุคุณสมบัติของมวลรวมละเอียดไวเปนอยางอืน่      มวลรวมละเอยีดตองมี

คุณสมบัติดังตอไปนี้ 
4.1.1 มีขนาดโตสุดไมเกิน 2.00 มิลลิเมตร   เมื่อทดลองตามวิธกีารทดลองที ่ทล.-ท. 205   

“วิธีการทดลองหาขนาดเม็ดของวัสดุโดยผานตะแกรงแบบลาง”   ตองผานตะแกรงขนาด 
2.00 มิลลิเมตร (เบอร 10)  รอยละ 100  และมีสวนผานตะแกรงขนาด  0.075 มิลลิเมตร 
(เบอร 200)  ไมเกินรอยละ 50  

4.1.2 เมื่อทดลองตามวธิีการทดลองที ่ ทล.–ท.  203  “วิธีการทดลองหาคา   Sand equivalent” 
ตองมีคา  Sand Equivalent  ไมนอยกวารอยละ 60 

4.1.3 เมื่อทดลองตามวธิีการทดลองที ่ทล.–ท. 201“วิธีการทดลองหา Organic Impurities ใน
ทรายสาํหรับคอนกรีต”  แลวจะตองมีสีไมแกกวาสีมาตรฐาน 

4.2 ปูนซีเมนต  
ปูนซีเมนตที่ใช ตองเปนปนูซีเมนตปอรตแลนดประเภท 1 หรือประเภท 3    ตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมปนูซีเมนตปอรตแลนด เลม 1 ขอกําหนดคุณภาพ มาตรฐานเลขที ่มอก. 15 หรือ
อาจเปนปนูซีเมนตชนิดพิเศษอื่นใดที่ไดรับความเห็นชอบจากนายชางผูควบคุมงานกอนนํามาใชงาน 

4.3 สารปอซโซลาน (Pozzolanic Material) 
สารปอซโซลานที่ใชอาจเปนเถาลอยจากถานหิน  (Coal Fly Ash) หรือแคลซายดปอซโซลาน

ธรรมชาติ (Calcined Natural Pozzolan) โดยมีคุณสมบติัทางเคมีตามตารางที่ 2.7 และคุณสมบัติทาง
ฟสิกสตามตารางที ่2.8 
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ใหผูรับจางเสนอผลการทดสอบคุณสมบัติของสารปอซโซลานจากแหลงผลิต  (General Test) 
โดยมีสถาบัน   หนวยราชการ   หรือวิศวกรลงนามเปนผูรับรองผลการทดสอบ และตองไดรับความเห็นชอบ
จากนายชางผูควบคุมงานเปนลายลกัษณอักษรกอนนําไปใชงาน  

ตารางที่ 2.7 แสดงคุณสมบัติทางเคมีของสารปอซโซลานที่ตองการ 
รายการที ่ คุณสมบัติ เกณฑทีก่ําหนด วิธีทดสอบ 

1 ปริมาณรวมของซิลิกอนไดออกไซด (SiO2) ไมนอยกวารอยละ 50 ASTM C-311 
2 อลูมิเนียมออกไซด (Al2O3) และ 

เหล็กออกไซด (Fe2O3) 
ไมเกินรอยละ 5 ASTM C-311 

3 ซัลเฟอรไตรออกไซด (SO3) ไมเกินรอยละ 3 ASTM C-311 
4 ปริมาณความชื้น 

น้ําหนกัที่สูญเสียเนื่องจากการเผา 
ไมเกินรอยละ 6 ASTM C-311 

ตารางที่ 2.8 แสดงคุณสมบัติทางฟสิกสของสารปอซโซลานที่ตองการ 
รายการที ่ คุณสมบัติ เกณฑทีก่ําหนด วิธีทดสอบ 

1 ความละเอยีด  ปริมาณที่คางบนตะแกรงขนาด 
45 ไมโครเมตร (เบอร 325)  โดยวธิีเปยก 

ไมเกินรอยละ 50 
 

ASTM C-430 
 

2 ดัชนีกําลงัเมื่อเทียบกับปูนซเีมนตปอรตแลนด
ประเภท 1 (ทีอ่ายุการบม 7 วัน) 

ไมนอยกวารอยละ 60 
 

ASTM C-311 
 

3 ปริมาณน้าํที่ตองการเมื่อเทยีบกับปูนซีเมนต
ปอรตแลนดประเภท 1 

ไมเกินรอยละ 115 
 

ASTM C-311 
 

4 ความอยูตัว เมื่อทดสอบการขยายตัวหรือหดตัว 
ออโตเคลฟ (Autoclave) 

ไมเกินรอยละ 0.8 ASTM C-151 

4.4 น้ํา 
น้ําที่จะนํามาใชผสมจะตองสะอาด  ปราศจากสารตาง ๆ  เชน  เกลือ  น้ํามนั กรด ดาง  และ

อินทรียวัตถุ  หรือสารอื่นใดในปริมาณที่ทาํใหคุณภาพสวนผสมดอยลงไป 

4.5 สารผสมเพิ่ม 
ในกรณีที่ตองการใชสารผสมเพิ่มเพื่อปรับปรุงคุณภาพสวนผสมนัน้    ตองไดรับความเหน็ชอบจาก

นายชางผูควบคุมงานกอน 
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5. เหล็กเสริม 
เหล็กเสริมในงานผวิทางคอนกรีตจะตองเปนตะแกรงลวดเหล็กกลา หรือตะแกรงเหล็กเสน  และ

จะตองมีเหล็กเดือย  เหล็กยดึ  และสวนประกอบอื่น ๆ  ที่จําเปน ตามที่ไดกําหนดไวในแบบ  ปลายแผง 
ตะแกรงลวดเหล็กกลาหรือตะแกรงเหลก็เสน จะตองอยูหางจากขอบของแผงคอนกรีตทุกดานไม

เกิน 50 มิลลิเมตร 
การเก็บรักษาเหล็กเสริม จะตองขนสงและจัดเก็บในสถานทีท่ี่แหงมหีลงัคาหรือวัสดุปดคลมุมิดชิด

ไมทําใหเหลก็บิดงอจากรูปรางที่ตองการ  และปองกนัมิใหฝุนผง  น้าํมนั  หรือสีเปรอะเปอนโดยไมจําเปน  
เมื่อนํามาใชงานเหล็กเสริมจะตองปราศจากสนมิขุม  แตอาจยอมใหมีสนิมที่ผิวเหล็กได  ซึ่งเมื่อแปรงดวย
แปรงทองเหลอืงแลวสนมิเหล็กจะหลุดหายไป โดยที่เสนผานศนูยกลางของเหล็กเสริมไมเปลี่ยนแปลง     
การทดสอบใหทาํโดยการตรวจพนิิจ 

5.1 ตะแกรงลวดเหล็กกลา 
หากไมไดระบไุวเปนอยางอืน่ ตะแกรงลวดเหล็กกลาจะตองมีคุณสมบัติตาม มาตรฐานผลิตภัณฑ 

อุตสาหกรรม “ตะแกรงลวดเหล็กกลาเชื่อมติดเสริมคอนกรีต” มาตรฐานเลขที่ มอก. 737 ลวดที่ใชตองมี
คุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  “ลวดเหล็กกลาดงึเยน็เสริมคอนกรีต”  มาตรฐานเลขที ่
มอก. 747  และขนาดของลวดที่เล็กที่สุดที่จะนํามาใชไดจะตองมีขนาดไมเล็กกวาขนาดเสนผานศูนยกลาง
ระบุ  3.3 มิลลิเมตร     และพื้นที่หนาตัดระบุ 8.56 ตารางมิลลิเมตร 

ในกรณีที่ลวดเหล็กของตะแกรงลวดเหล็กกลามีการทาบเหลื่อม (Lapped Splices) ตองจัดใหมี
การทาบเหลื่อม   โดยมีความยาวของการทาบเหลื่อมไมนอยกวา 40 เทาของเสนผานศนูยกลางของเสน
ลวด และไมนอยกวาระยะเรยีงของเสนลวดตามขวางในแนวตั้งฉาก (Cross Wire) + 50 มิลลิเมตร 

ปริมาณของลวดเหล็กที่คิดคํานวณจากพืน้ทีห่นาตัดระบุ และการจัดระยะเรยีงระหวางลวด
เหล็กในแตละทิศทางใหเปนไปตามที่กาํหนดไวในแบบ 
จุดเชื่อมของตะแกรงลวดเหล็กกลาจะตองมีความแข็งแรง  และไมหลุดจากกันในระหวางการขนสงและ
การจับวางในขณะทํางาน   ทั้งนี้ตะแกรงลวดเหล็กที่ยอมใหใชได  เมือ่ 

ก.)  จุดเชื่อมในตะแกรงยอมใหหลุดไดไมเกินรอยละ 1   ของจํานวนจุดเชื่อมทัง้ผืน หรือไมเกินรอย
ละ 1   ของจาํนวนจุดเชื่อมในพืน้ที ่14 ตารางเมตร   สําหรับตะแกรงทีเ่ปนมวน 

ข.) จุดเชื่อมที่หลุดในลวดเสนใดเสนหนึง่  ตองไมเกนิครึ่งหนึง่ของจาํนวนจุดเชื่อมที่ยอมใหหลดุ
สูงสุดตามที่กาํหนดในขอ   ก.) 
ในขณะทีท่ําการวางตะแกรงลวดเหล็กกลาเพื่อกอสรางผวิทางคอนกรีต แผงตะแกรงลวดเหล็กกลาจะตอง
มีลักษณะเปนแผงเรียบ   ไมมวนงอ   หรือบิดเบี้ยว 
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5.2 ตะแกรงเหล็กเสน 
เหล็กเสนที่ใชทําตะแกรงเหล็กเสน  จะตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  

“เหล็กเสนกลม”  มาตรฐานเลขที่ มอก. 20  หรือมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม “เหล็กขอออย”  
มาตรฐานเลขที่  มอก.  24  โดยมีขนาดและระยะเรียงตามที่แสดงไวในแบบ 

5.3 เหลก็เดือย 
เหล็กเดือยตองเปนเหลก็เสนกลม  ทีม่ีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  

“เหล็กเสนกลม”  มาตรฐานเลขที่ มอก.  20   มีผิวเรียบ ปราศจากครีบ บ้ัง  หรือสวนคดงออื่น ๆ ซึง่จะทาํให
เกิดการยึดติดในคอนกรีต กอนที่จะนาํมาใชงาน  คร่ึงหนึ่งของความยาวของเหล็กเดอืยแตละทอนจะตอง
ทาดวยแอสฟลตหรือจะใชสีน้ํามนัทากอนก็ได   แลวทาทับดวยจาระบีอีกชั้นหนึง่   แตทัง้นี้เหล็กเดือยที่ฝง
ในคอนกรีตเดมิใหเปนดานยดึติด (Fixed End) เทานัน้ 

5.4 เหลก็ยึด 
เหล็กยึดตองเปนเหลก็ขอออย ที่มีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม “เหล็กขอออย” 

มาตรฐานเลขที่  มอก. 24 

5.5 ปลอกเหล็กเดือย 
ปลอกเหล็กเดือยจะตองเปนโลหะ หรือวัสดุสังเคราะหทีไ่ดรับความเหน็ชอบจากนายชางผูควบคมุ

งานกอนจะนํามาใชงาน    ปลอกเหลก็เดือยจะตองมีปลายขางหนึ่งปดและมีขนาดความยาวภายในไม
นอยกวา 75 มิลลิเมตร   เมื่อสวมเหล็กเดือยเขาไปไดลึกไมนอยกวา 50 มิลลิเมตรแลว ยังตองมรีะยะหาง
จากปลายเหลก็เดือยถงึปลอกเหลก็เดือยดานปลายขางที่ปดไมนอยกวา 25 มิลลิเมตรปลอกเหล็กเดือย
จะตองเปนแบบที่ไมโกงหรือชํารุดเสียหายในระหวางการกอสราง  การจัดวางจะตองใหระยะหางจากผวิ
ของเหล็กเดือยดานเสนรอบวงถงึผิวดานในเสนรอบวงของปลอกเหล็กเดือยไมนอยกวา 2.5 มิลลิเมตร 

6. วัสดุเช่ือมประสาน (Bonding Agents) 
ใชเพื่อเพิม่การยึดเกาะระหวางผิวคอนกรีตเกาและผิวคอนกรีตใหมที่ใชในการซอมแซมโดยไมตอง

ใชการเชื่อมประสานทางกล ทั้งนี้ยงัมีปจจัยสําคัญ 2 ประการซึ่งมีผลตอแรงยึดเหนี่ยว คือ 1) กําลังและ
ความสมบูรณของคอนกรีตเดิม 2) ความสะอาดของพื้นผวิคอนกรตีเดิม วัสดุเชื่อมประสานที่ใชในงาน
คอนกรีตทั่วไปสามารถเปนวัสดุธรรมชาต ิ หรือวัสดุสังเคราะห โดยวัสดุเชื่อมประสานที่ใชงานอยาง
กวางขวาง ไดแก Latex Emulsions และ Epoxies โดยในการเลอืกใชวัสดุเชื่อมประสานใหข้ึนอยูกับดุลย
พินิจของนายชางผูควบคมุงาน  
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7. วัสดุบมคอนกรีต 

7.1 กระสอบ 
กระสอบที่ใชตองทาํมาจากปานหรือปอ  และขณะที่นาํมาใชจะตองอยูในสภาพดีไมเปรอะเปอน

ดินโคลนหรือวสัดุที่ไมพึงประสงคอ่ืนใด ซึง่จะทําใหกระสอบนั้นดูดซึมน้ําไมดี ไมประกอบดวยวัสดุที่เปน
อันตรายตอคอนกรีต  เมื่อจุมหรือราดน้าํสามารถดูดน้ําไดดี  มีคุณสมบัติตาม  AASHTO M 182: Burlap 
Cloth Made From Jute or Kenaf  หรือเทียบเทา 

วัสดุอ่ืนใดที่จะนํามาใชบมคอนกรีต จะตองไดรับความเหน็ชอบจากนายชางควบคุมงานกอน
นํามาใชงาน 

7.2 สารเหลวบมคอนกรตี (Liquid  Membrane - Forming  Compounds) 
สารเหลวบมคอนกรีต จะตองมีคุณสมบติัตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม “สารเหลวบม

คอนกรีต”   มาตรฐานเลขที่  มอก. 841 
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ตารางที่ 2.9 มาตรฐานงานทาง 
ประเภทงานซอม มาตรฐานงานทาง 

Joint Resealing มาตรฐานที ่ทล.-ม. 324/2543 "มาตรฐานการเปลี่ยน  (Resealing) วัสดุยารอยตอชนิด 
เทรอน" 

Crack Filling มาตรฐานที ่ทล.-ม. 321/2543 "มาตรฐานการอดุซอมรอยแตกในถนนคอนกรีตดวยวัสดุ 
ยาแนวรอยตอชนิดเทรอน" 
มาตรฐานที ่ทล.-ม. 328/2544 "มาตรฐานการซอมรอยแยกตัวระหวางไหลทางกับผิวทาง
คอนกรีตดวยวสัดุยารอยตอชนิดเทรอน" 

Grinding and 
Grooving 

ไมมีมาตรฐานควบคุม 

Load Transfer 
Restoration 

ไมมีมาตรฐานควบคุม 

Partial-depth 
Repair 

ไมมีมาตรฐานควบคุม 

Subsealing มาตรฐานที ่ทล.-ม. 327/2543 "มาตรฐานการอดุซอมโพรงใตแผนพื้นถนนคอนกรีต 
(Subsealing)" 

Full-depth Repair มาตรฐานที ่ทล.-ม. 326/2544 "มาตรฐานการเปลี่ยนซอมแผนพื้นคอนกรีตแบบ  
Full – Depth Repair " 
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ตารางที่ 2.10 สรุปชุดเครื่องจักรและเครื่องมือ 
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เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับตัดและสกัดคอนกรีต 
- เครื่องตัดคอนกรีต(Concrete Sawing Machine) 
- เครื่องสกัดคอนกรีตขนาดเล็ก(Jackhammer) 
- คอน(Ball-peen Hammer)   
- Light Pneumatic Hammer 
- รถขุดตัก(Excavator) 

 √  √ √  √ 

เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับทํางานคอนกรีต 
- เครื่องผสมคอนกรีต(Concrete Mixer) 
- แบบหลอคอนกรีต 
- เครื่องเขยาคอนกรีต(Vibrator)   
- เครื่องมือปรับแตงความเรียบ(Finishing Devices) 

   √ √  √ 

เครื่องจักรและเครื่องมือ 

วิธีการซอมแซม 
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เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับงานรอยตอและรอยแตกคอนกรีต 
- เครื่องขุดรอยตอ(Joint Sealant Remover) 
- ถังตมวัสดุยาแนวรอยตอ(Melting Kettle) 
- เครื่องหยอดวัสดุยาแนวรอยตอ(Joint Filling Machine)    
- ถังหยอดวัสดุยารอยตอแบบมือถอื(Hand Pouring Bucket)   
- เครื่องขัดรอยตอ(Joint Grinder)  
- เครื่องเปาแหง(Dryer)    
- เครื่องพนวัสดุทารอยตอ(Primer Spray machine) 

√ √  √ √  √ 

เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับขูดผิวหนาคอนกรีต 
- เครื่องจักรสําหรบัปรับปรุงผิวหนาคอนกรีตแบบขูด (Grinding and Grooving) 
- รถน้ําที่มีระบบดูดของเหลว 

  √     

เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับอุดซอมโพรงใตแผนพื้นคอนกรีต 
- เครื่องเจาะรแูผนพื้นคอนกรีต(Concrete Machine)  
- เครื่องผสม(Mixer)  
- เครื่องอัดฉีดสวนผสม(Injection Machine) 

     √  

วิธีการซอมแซม 

เครื่องจักรและเครื่องมือ 
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เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับทําความสะอาดพื้นที่ซอมแซม 
- เครื่องเปาลม 
- เครื่องทําความสะอาดดวยทราย   
- เครื่องทําความสะอาดดวยน้ําแรงดันสูง 

√ √ √ √ √ √ √ 

เครื่องจักรและเครื่องมือประกอบ 
- เครื่องมือขุดรองระบายน้ํา รถไมกวาด เครื่องบดอัดขนาดเล็ก เครื่องเจาะรู
คอนกรีตเพื่อติดตั้งเหล็กเดอืยและเหล็กยึด รถบรรทุกน้ํา(Water Truck) 
เครื่องมือทดสอบการไหล(แบบ Flow Cone) 

√ √ √ √ √ √ √ 

วิธีการซอมแซม 

เครื่องจักรและเครื่องมือ 
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เครื่องจักร (Machine) และเครื่องมือ (Tool) 

1. เครื่องจักร และ เครื่องมือ สําหรับตัดและสกัดคอนกรีต 
เครื่องตัดคอนกรีต เครื่องจักรสกัดคอนกรีตขนาดเล็ก  
(Concrete Sawing Machine)  (Jackhammer) 

                   
คอน (Ball-peen Hammer) Light Pneumatic Hammer 

                   
รถขุดตัก (Excavator) ใชสําหรับขุดและ

ขนยายวัสดุออกจากพื้นทีท่าํงานหรืองานอื่นๆ 
ที่จําเปน 

    
 

รถทุบคอนกรีต (Concrete Breaker) ใช
สําหรับทุบแผนพืน้คอนกรีตเพื่อร้ือออก 
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2. เครื่องจักร และ เครื่องมือ สําหรับทํางานคอนกรีต 
เครื่องผสมคอนกรีต (Concrete Mixer) .ใชผสมคอนกรีตที่มีปริมาณไมมาก 

 
รถผสมคอนกรีต (Concrete Mobile Mixer) ใชผสมคอนกรีตและเทเมื่อตองการความรวดเรว็

และมีปริมาณมาก 

        
แบบหลอคอนกรีต (Formwork) 
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เครื่องเขยาคอนกรีต (Vibrator) ใชสําหรบัจี้คอนกรีตเพื่อใหคอนกรีตกระจายตัวอยาง
สม่ําเสมอ ซึ่งจะใชในงานซอมแซมขนาดใหญเชน การซอมแซมตลอดชวงความหนา 

 
เครื่องมือปรับแตงความเรียบผิวหนา (Finishing Devices) ใชสําหรับปาดหนาผิวคอนกรีต

ใหเรียบโดยอาจใชเกรียงปาด หรือใชเครื่องปาดหนาคอนกรีต 

 
3. เครื่องจักร และ เครื่องมือ สําหรับทํางานรอยตอคอนกรีต และรอยแตกคอนกรีต 

เครื่องขุดรอยตอ (Joint Sealant Remover) ใชสําหรับขุดเศษวัสดุออกจารอยตอหรือรอยแตก 
ซึ่งลักษณะของเครื่องจักรชนดินี้จะเปนชนดิเดียวกับเครือ่งตัดคอนกรตีโดยเปลี่ยนขนาดของใบมดี 

 
ใบมีดขุดรอยตอ ใชสําหรบัขุดเศษวัสดุออกจากรอยตอ โดยอาจเปนเครื่องมือทีห่าไดงาย หรือ

ดัดแปลงจากอุปกรณที่มีอยูก็ได 
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เครื่องเผารอยตอเดิมแบบเปลวเพลงิและเตาฟู ใชสําหรับหลอมละลายวัสดุยารอยตอหรือ
รอยแตก ออกจากพื้นทํางาน 

ถังตมวัสดุยาแนวรอยตอ (Melting Kettle) ใชสําหรับหลอมละลายวัสดุยารอยตอหรือ      
รอยแตก แลวนําไปหยอดในพื้นที่ๆเตรียมไว 

                    

เครื่องหยอดวัสดุยาแนวรอยตอ (Joint Filling Machine) 

 
ถังหยอดวัสดุยารอยตอแบบมือถือ (Hand Pouring Bucket) ใชสําหรับหยอดรอยตอหรือ

รอยแตก เหมาะสําหรับพืน้ที่ที่มปีริมาณงานไมมาก 
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เครื่องขัดรอยตอ (Joint Grinder) ใชสําหรับขัดรอยตอหรือรอยแตกที่ทาํการซอมแซมเพื่อให
เศษวัสดุเกาหลุดออกจากพืน้ผิวคอนกรีต 

          
เครื่องเปาแหง (Dryer) ใชเปาลมเพื่อทาํความสะอาดรอยตอหลังจากขุดร้ือวัสดุเดิม 
เครื่องพนวสัดุทารอยตอ (Primer Spray machine) ใชสําหรับพนวสัดุทารอยตอ โดยอาจใช

อุปกรณพนยาการเกษตรแบบสะพาย ที่มหีัวพนขนาดเล็กมาใชแทนได 

                

4. เครื่องจักร และ เครื่องมือ สําหรับทําความสะอาด 
ใชสําหรับทาํความสะอาดพืน้ที่ๆจะทาํการซอมแซม  

เพื่อไมใหม ีเศษวัสดุขนาดเลก็ตกคางอยูในพื้นที่ทาํงาน 
 

เครื่องทําความสะอาดดวยทราย 
(Sandblast) 

เครื่องเปาลม (Blower) 

เครื่องทําความสะอาดดวยน้ําแรงดันสงู 
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5.เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับขูดผิวหนาคอนกรีต 
เครื่องจักรสาํหรับปรับปรุงผิวหนาคอนกรีตแบบขดู (Grinding and Grooving) และ

เครื่องดูดกากคอนกรีต โดยปกติจะใชทํางานรวมกัน สําหรับตกแตงผิวหนาคอนกรีต ใหมี     
ความฝดเพิ่มข้ึน 

        

 
6.เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับอุดโพรงใตแผนคอนกรีต 

เครื่องเจาะรแูผนพื้นคอนกรีต (Coring Machine) ใชสําหรับเจาะรแูผนพืน้คอนกรีตใหเปน
โพรงตามขนาดที่กําหนด โดยสามารถเปลีย่นขนาดหวัเจาะตามแบบทีต่องการได 
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เครื่องผสมและอัดฉีดสวนผสม (Mixer and Injection Machine) เปนเครื่องมือทีป่ระกอบไป
ดวยถงัผสมวสัดุ และเครื่องอัดฉีด ใชในงาน Subsealing 

 
7.เครื่องจักร เครื่องมือประกอบ  

เครื่องมือขุดรองระบายน้าํ ใชสําหรับขุดใหเปนรองเพื่อทาํการติดตั้งระบบระบายน้ํา 

 
เครื่องสกัดคอนกรีตเพื่อติดต้ังเหล็กเดือยและเหลก็ยึด 
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รถน้ํา (Water Truck) 

 
เครื่องตบดิน (Rammer and Plate) 

                
เครื่องมือทดสอบการไหล (แบบ Flow Cone) ใชสําหรับทดสอบคุณสมบัติของคอนกรีต เพื่อ

ใชในงาน Subsealing 
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วิธีประเมินคาใชจาย 
1.วิธีการเปล่ียนวัสดุยารอยตอชนิดเทรอน (Joint Resealing) 

ปริมาณงานทีท่ําได 300 ม./วัน 
แรงงานทีใ่ชในการปฏิบัติงาน 

จํานวน (คน) ลักษณะหนาที่คนงาน 
2 ขุดลอกวัสดุยารอยตอเดิมออก 
2 ทําความสะอาดรอยตอ 
1 ทาหรือพนวัสดุทารอยตอ (Primer) 
1 หยอดวัสดุยารอยตอ (Joint Sealer) ลงรอยตอที่เตรียมไว 
1 เตรียมวัสดุยารอยตอ 
1 อํานวยความปลอดภัย 

วัสดุ 
รายการ ปริมาณ หนวย หมายเหต ุ

Joint Sealer 187.5 ลิตร 
Primer 5.0 ลิตร 

ปริมาณ Joint Sealer ที่ใช 0.625 ลิตร/ม. 
ปริมาณใชจริงของ Primer ใหใชตามที่บริษัทผูผลิต
แนะนาํไว 

เครื่องจักรและเครื่องมือ 
รายการ จํานวน หนวย หมายเหต ุ

เตาตมยางพรอมเครื่องพน(09) 1 ชุด 
เครื่องอัดลมพรอมอุปกรณ(10) 1 เครื่อง 
เครื่องยาแนวคอนกรีต(29) 1 เครื่อง 
รถบรรทุก(46) 1 คัน 
เครื่องขุดลอกรอยตอ 1 เครื่อง 
อุปกรณอ่ืนๆ 1 ชุด 

อุปกรณอ่ืนๆ เชน ไมกวาด แปรงลวด ฯลฯ 

หมายเหต ุจํานวนแรงงาน วสัดุ และเครื่องจักร ที่ใชเปนคาแนะนําเทานั้น อาจเปลีย่นแปลงไดตาม
ความเหมาะสมของแตละพืน้ที ่
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2.วิธีการอุดซอมรอยแตก (Crack Filling) 
ปริมาณงานทีท่ําได 100 ม./วัน 

แรงงานทีใ่ชในการปฏิบัติงาน 
จํานวน (คน) ลักษณะหนาที่คนงาน 

1 ใชเครื่องตัดรอยแตกตัดตามแนวรอยแตกที่จะอุดซอม 
1 ทําความสะอาดพื้นที ่
1 ทาหรือพนวัสดุทารอยแตก (Joint Primer) 
1 หยอดวัสดุยารอยแตกลงพืน้ทีท่ี่เตรียมไว 
1 เตรียมวัสดุยารอยแตก 
1 อํานวยความปลอดภัย 

วัสดุ 
รายการ ปริมาณ หนวย หมายเหต ุ

Joint Sealer 62.5 ลิตร 
Primer 2.0 ลิตร 

ปริมาณ Joint Sealer ที่ใช 0.625 ลิตร/ม. 
ปริมาณใชจริงของ Primer ใหใชตามที่บริษัทผูผลิต
แนะนาํไว 

เครื่องจักรและเครื่องมือ 
รายการ จํานวน หนวย หมายเหต ุ

เตาตมยางพรอมเครื่องพน(09) 1 ชุด 
เครื่องอัดลมพรอมอุปกรณ(10) 1 เครื่อง 
เครื่องตัดคอนกรีต(12) 1 เครื่อง 
เครื่องยาแนวคอนกรีต(29) 1 เครื่อง 
รถบรรทุก(46) 1 คัน 
อุปกรณอ่ืนๆ 1 ชุด 

อุปกรณอ่ืนๆ เชน ไมกวาด แปรงลวด ฯลฯ 

หมายเหต ุจํานวนแรงงาน วสัดุ และเครื่องจักร ที่ใชเปนคาแนะนําเทานั้น อาจเปลีย่นแปลงไดตาม
ความเหมาะสมของแตละพืน้ที ่
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3.วิธีการขูดแตงผิวหนาคอนกรีต (Grinding and Grooving) 
เปนวธิีการที่แนะนําขึ้นมาใหม ยังไมไดดําเนนิงานซอมของกรมทางหลวง จึงขาดขอมูลสําหรับ

การประมาณการ 

หมายเหต ุจํานวนแรงงาน วสัดุ และเครื่องจักร ที่ใชเปนคาแนะนําเทานั้น อาจเปลีย่นแปลงไดตาม
ความเหมาะสมของแตละพืน้ที ่
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4.วิธีการซอมแซมระบบถายน้ําหนัก (Load Transfer Restoration) 
เปนวธิีการที่แนะนําขึ้นมาใหม ยังไมไดดําเนนิงานซอมของกรมทางหลวง จึงขาดขอมูลสําหรับ

การประมาณการ 

 

หมายเหต ุจํานวนแรงงาน วสัดุ และเครื่องจักร ที่ใชเปนคาแนะนําเทานั้น อาจเปลีย่นแปลงไดตาม
ความเหมาะสมของแตละพืน้ที ่
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5.1 วิธีการซอมแซมบางสวนของความหนา (Partial-depth Repair) บริเวณกลางแผน 
ปริมาณงานทีท่ําได 20 ตร.ม./วัน ( 2 แหงๆละ 10 ตร.ม.) 

แรงงานทีใ่ชในการปฏิบัติงาน 
จํานวน (คน) ลักษณะหนาที่คนงาน 

3 ขุดร้ือผิวทางทีช่ํารุดและขนทิง้ 
1 ทําความสะอาดพื้นที่และทาน้ํายาประสานคอนกรีต (Bonding Agent) 
3 ผสม เท และแตงผิวหนาคอนกรีต 
1 อํานวยความปลอดภัย 

วัสดุ 
รายการ ปริมาณ หนวย หมายเหต ุ

คอนกรีตชนิดพิเศษ 0.20 ลบ.ม. 
Bonding Agent 7.0 ลิตร 

ขุดร้ือพื้นที่เสยีหายลกึ 10 ซม. คิดเปน 0.20 ลบ.ม. 
ปริมาณใชจริงของ Bonding Agent ใหใชตามที่
บริษัทผูผลิตแนะนําไว 

เครื่องจักรและเครื่องมือ 
รายการ จํานวน หนวย หมายเหต ุ

เครื่องอัดลมพรอมอุปกรณ(10) 1 เครื่อง 
เครื่องเจาะหิน(11) 1 เครื่อง 
เครื่องตัดคอนกรีต(12) 1 เครื่อง 
เครื่องสะเทือนคอนกรีต(37) 1 เครื่อง 
รถบรรทุก(46) 1 คัน 
เครื่องผสมคอนกรีต(94) 1 เครื่อง 
อุปกรณอ่ืนๆ 1 ชุด 

อุปกรณอ่ืนๆ เชน เครื่องจี้คอนกรีต จอบ พลั่ว 
คอน ไมกวาด ฯลฯ 

 

หมายเหต ุจํานวนแรงงาน วสัดุ และเครื่องจักร ที่ใชเปนคาแนะนําเทานั้น อาจเปลีย่นแปลงไดตาม
ความเหมาะสมของแตละพืน้ที ่
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5.2 วิธีการซอมแซมบางสวนของความหนา (Partial-depth Repair) บริเวณรอยตอ 
ปริมาณงานทีท่ําได 4 ตร.ม./วัน ( 10 แหงๆละ 0.4 ตร.ม.) 

แรงงานทีใ่ชในการปฏิบัติงาน 
จํานวน (คน) ลักษณะหนาที่คนงาน 

4 ขุดร้ือผิวทางทีช่ํารุดและขนทิง้ 
2 ทําความสะอาดพื้นที่และทาน้ํายาประสานคอนกรีต (Bonding Agent) 
3 ผสม เท และแตงผิวหนาคอนกรีต 
1 ยาแนวรอยตอ 
1 อํานวยความปลอดภัย 

วัสดุ 
รายการ ปริมาณ หนวย หมายเหต ุ

คอนกรีตชนิดพิเศษ 0.40 ลบ.ม. 
Bonding Agent 7.0 ลิตร 
Joint Sealer 14.0 ลิตร 
Primer 2.0 ลิตร 

ขุดร้ือพื้นที่เสยีหายลกึ 10 ซม. คิดเปน 0.40 ลบ.ม. 
ปริมาณ Joint Sealer ที่ใช 0.625 ลิตร/ม. 
ปริมาณใชจริงของ Primer และ Bonding Agent ใหใช
ตามที่บริษทัผูผลิตแนะนาํไว 

เครื่องจักรและเครื่องมือ 
รายการ จํานวน หนวย หมายเหต ุ

เตาตมยางพรอมเครื่องพน(09) 1 ชุด 
เครื่องอัดลมพรอมอุปกรณ(10) 1 เครื่อง 
เครื่องเจาะหิน(11) 1 เครื่อง 
เครื่องตัดคอนกรีต(12) 1 เครื่อง 
เครื่องยาแนวคอนกรีต(29) 1 เครื่อง 
เครื่องสะเทือนคอนกรีต(37) 1 เครื่อง 
รถบรรทุก(46) 1 คัน 
เครื่องผสมคอนกรีต(94) 1 เครื่อง 
อุปกรณอ่ืนๆ 1 ชุด 

อุปกรณอ่ืนๆ เชน เครื่องจี้คอนกรีต จอบ พลั่ว 
คอน ไมกวาด ฯลฯ 

 

หมายเหต ุจํานวนแรงงาน วสัดุ และเครื่องจักร ที่ใชเปนคาแนะนําเทานั้น อาจเปลีย่นแปลงไดตาม
ความเหมาะสมของแตละพืน้ที ่
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6.วิธีการอุดซอมโพรงใตแผนพื้นถนนคอนกรีต (Subsealing) 
ปริมาณงานทีท่ําได 2,000 กก./วนั 

แรงงานทีใ่ชในการปฏิบัติงาน 
จํานวน (คน) ลักษณะหนาที่คนงาน 

2 เจาะรูแผนพื้นคอนกรีต 
2 ติดตั้งหัวอัดฉดี 
3 ผสมวัสดุอุดซอมและควบคุมเครื่องอัดฉีด 
1 อํานวยความปลอดภัย 

วัสดุ 
รายการ ปริมาณ หนวย หมายเหต ุ

Slurry Cement Mortar 2,000 กก. น้ําหนกัวัสดุคิดเปนน้าํหนักแหง 

เครื่องจักรและเครื่องมือ 
รายการ จํานวน หนวย หมายเหต ุ

เครื่องอัดลมพรอมอุปกรณ(10) 1 เครื่อง 
รถบรรทุก(46) 1 คัน 
เครื่องอัดน้ําปนู(97) 1 เครื่อง 
เครื่องกําเนิดไฟฟา(98) 1 เครื่อง 
เครื่องเจาะแผนพืน้คอนกรีต 1 เครื่อง 
อุปกรณอ่ืนๆ 1 ชุด 

อุปกรณอ่ืนๆ เชน เครื่องมือทดสอบการไหล 
กรวยยาง ไมกวาด ฯลฯ 

 

หมายเหต ุจํานวนแรงงาน วสัดุ และเครื่องจักร ที่ใชเปนคาแนะนําเทานั้น อาจเปลีย่นแปลงไดตาม
ความเหมาะสมของแตละพืน้ที ่
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7.วิธีการซอมแซมตลอดชวงความหนา (Full-depth Repair) 
ปริมาณงานทีท่ําได 140 ตร.ม./วัน( 4 แหงๆละ 35.0 ตร.ม.) 

แรงงานทีใ่ชในการปฏิบัติงาน 
จํานวน (คน) ลักษณะหนาที่คนงาน 

2 ตัดแผนพื้นคอนกรีต  
4 ขุดร้ือแผนพื้นคอนกรีต และขนทิง้ พรอมทาํความสะอาด 
2 ปรับแตงและบดอัดพื้นที่ใหไดระดับ 
15 ผสม เท และแตงผิวหนาคอนกรีต 
2 ยาแนวรอยตอ 
1 อํานวยความปลอดภัย 

วัสดุ 
รายการ ปริมาณ หนวย หมายเหต ุ

คอนกรีตผสมเสร็จ 35.0 ลบ.ม. 
Lean Concrete 21.0 ลบ.ม. 
เหล็กตะแกรง 140 ตร.ม. 
เหล็ก Tie Bar 144 อัน 
เหล็ก Dowel Bar 96 อัน 
Epoxy 7.20 ลิตร 
Joint Filler 27.0 ตร.ม. 
Joint Sealer 67.5 ลิตร 
Primer 2.0 ลิตร 

ขุดร้ือตลอดชวงความหนา 25 ซม. คิดเปน 35.0 ลบ.ม. 
Lean Concrete ใชกรณีตองรีบเปดการจราจร 
เหล็ก Tie Bar ขนาด dia. 16 มม.@ 60 ซม. 
เหล็ก Dowel Bar ขนาด dia. 25 มม.@ 30 ซม. 
ปริมาณ Joint Sealer ที่ใช 0.625 ลิตร/ม. 
ปริมาณใชจริงของ Epoxy และ Primer ใหใชตามที่
บริษัทผูผลิตแนะนําไว 



 วิธีประเมินคาใชจาย 

ข - 37 

เครื่องจักรและเครื่องมือ 
รายการ จํานวน หนวย หมายเหต ุ

เตาตมยางพรอมเครื่องพน(09) 1 เครื่อง 
เครื่องอัดลมพรอมอุปกรณ(10) 1 เครื่อง 
เครื่องตัดคอนกรีต(12) 1 เครื่อง 
เครื่องสะเทือนดิน(36) 1 เครื่อง 
เครื่องยาแนวคอนกรีต(29) 1 เครื่อง 
รถบดลอเหล็ก(31) 1 คัน 
เครื่องสะเทือนคอนกรีต(37) 1 เครื่อง 
เครื่องทําลายคอนกรีต(39) 1 เครื่อง 
รถบรรทุก(46) 1 คัน 
รถตักหนา-ขุดหลัง(77) 1 คัน 
เครื่องผสมคอนกรีต(94) 1 เครื่อง 
เครื่องกําเนิดไฟฟา(98) 1 เครื่อง 
อุปกรณอ่ืนๆ 1 ชุด 

อุปกรณอ่ืนๆ เชน เครื่องจี้คอนกรีต จอบ พลั่ว 
คอน ไมกวาด ฯลฯ 

 

หมายเหต ุจํานวนแรงงาน วสัดุ และเครื่องจักร ที่ใชเปนคาแนะนําเทานั้น อาจเปลีย่นแปลงไดตาม
ความเหมาะสมของแตละพืน้ที ่
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วิธีการปองกันน้ําทวมขังใต 
ผิวทางโดยติดตั้งระบบระบายน้ํา 

(Subdrainage) 
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วิธีการปองกันน้ําทวมขังใตผิวทางโดยติดต้ังระบบระบายน้ํา (Subdrainage) 

1 ความหมาย 
การปองกันน้ําทวมขังใตผิวทางโดยติดตั้งระบบระบายน้ํา หมายถึง วิธีการปองกันความเสียหาย

ที่เกิดจากน้ําทวมขัง ไดแกการเกิด Pumping ทําใหชั้นทางออนตัว  โดยรูปแบบระบบระบายน้ําและ
ตําแหนงการติดตั้ง ใหเปนไปตามวิศวกรออกแบบ หรือกําหนดไวในรูปแบบและรายละเอียดการกอสราง 

2 วัตถุประสงค 
ก) เพื่อปองกันความเสียหายที่เกิดขึ้นจากการทวมขังของน้ําใตแผนพื้นคอนกรีต 

3 วัสดุ 
วัสดุที่ใชสําหรับการระบายน้ําใตผิวทาง อาจประกอบดวย ทอ PVC เจาะรู, แผนใยสังเคราะห, 

ทราย, หินคลุก, ซีเมนตผง ทั้งนี้ข้ึนอยูกับรูปแบบและรายละเอียด 

4 เครื่องจักร และ เครื่องมือ  
เครื่องจักรและเครื่องมือทุกชนิดที่จะนํามาใชงานตองมีสภาพดี  การเลือกใชตองใหเหมาะสมกับ

การทํางาน และอยูในดุลยพินิจของนายชางผูควบคุมงาน  เครื่องจักรและเครื่องมืออาจมีดังนี้ 
ก) เครื่องมือสําหรับขุดและทําความสะอาดรองระบายน้ํา ไดแก เครื่องมือขุดรองระบายน้ํา, 
เครื่องตัดคอนกรีต, จอบ, พลั่ว, รถไมกวาด, ไมกวาด เปนตน 

ข) เครื่องมือสําหรับบดอัด ไดแก เครื่องบดอัดขนาดเล็ก เปนตน 

5 วิธีการทําระบบระบายน้ํา 

5.1 การเตรียมพื้นที่ 
ก) ใชเครื่องขุดรองเพื่อทําระบบระบายน้ําตามยาวและตามขวาง ตามที่ผูออกแบบกําหนดไว
ในรูปแบบและรายละเอียดการกอสราง 

5.2 การกอสรางระบบระบายน้ํา 
ก) ปูแผนใยสังเคราะหที่ใชระบายน้ํา 
ข) ใสทรายหยาบชุมน้ํา บดอัดแนนจะไดความหนาอยางนอย 30 ซ.ม. ระบบระบายน้ําตาม
แนวขวาง ตองใสทอ PVC และเจาะรูตามรูปแบบที่กําหนด 

ค) หอหุมแผนใยสังเคราะหที่ใชระบายน้ํา โดยมีระยะเหลื่อมอยางนอย 10 ซม. 
ง) ใสหินคลุกผสมซีเมตตามกําหนด ความหนาอยางนอย 15 ซ.ม. พรอมบดอัดแนน 
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ขอบแผนพ้ืนคอนกรตี

0.30

0.15
0.25

0.10

0.15

ทรายถม 10 ซม.ทราย

0.20

แผนพืน้คอนกรีต พื้นทางหินคลกุ 20 ซม.

รองพื้นทาง 15 ซม.

รอง (กวาง 20 ซม., ลึก 20 ซม.) ถมดวยทรายหยาบ
พรอมบดทับและหอดวยแผน geotextile
หินคลุกผสมซีเมนต 4% โดยนํ้าหนัก หนา 15 ซม.และ
ฉาบปดทับดวย cutback asphalt

ผิวแอสฟลต 5 ซม.

ขอบแผนพ้ืนคอนกรตี

0.30

0.15
0.25

0.10

0.15

ทรายถม 10 ซม.ทราย

0.20

แผนพืน้คอนกรีต พื้นทางหินคลกุ 20 ซม.

รองพื้นทาง 15 ซม.

รอง (กวาง 20 ซม., ลึก 20 ซม.) ถมดวยทรายหยาบ
พรอมบดทับและหอดวยแผน geotextile
หินคลุกผสมซีเมนต 4% โดยนํ้าหนัก หนา 15 ซม.และ
ฉาบปดทับดวย cutback asphalt

ผิวแอสฟลต 5 ซม.

 
รูปที่ 1 รูปตัดแนะนําตามแนวขวาง 
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Trasverse Joint

ทอ PVC ขนาดเสนผา ศก. 5 ซม. เจาะรขูนาด 1 ซม. @10 ซม. รอบทอ
และหอดวยแผน geotextile ชนิดนํ้าซึมผานได

ผวิแอสฟลต 5 ซม.

พื้นทางหินคลกุ 20 ซม.

ทรายถม 10 ซม.
รองพื้นทาง 15 ซม.

รอง (กวาง 20 ซม., ลึก 20 ซม.) ถมดวยทรายหยาบ
พรอมบดทับและหอดวยแผน geotextile

หินคลุกผสมซีเมนต 4% โดยนํ้าหนัก หนา 15 ซม.และฉาบปดทับดวย 
cutback asphalt
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Trasverse Joint

ทอ PVC ขนาดเสนผา ศก. 5 ซม. เจาะรขูนาด 1 ซม. @10 ซม. รอบทอ
และหอดวยแผน geotextile ชนิดนํ้าซึมผานได

ผวิแอสฟลต 5 ซม.

พื้นทางหินคลกุ 20 ซม.

ทรายถม 10 ซม.
รองพื้นทาง 15 ซม.

รอง (กวาง 20 ซม., ลึก 20 ซม.) ถมดวยทรายหยาบ
พรอมบดทับและหอดวยแผน geotextile

หินคลุกผสมซีเมนต 4% โดยนํ้าหนัก หนา 15 ซม.และฉาบปดทับดวย 
cutback asphalt

 
รูปที่ 2 รูปตัดแนะนําตามแนวยาว 

รอง (กวาง 20 ซม., ลึก 45 ซม.) ถมดวยทรายหยาบ 

SAND CUSION SAND CUSION 

รอง (กวาง 20 ซม., ลึก 45 ซม.) ถมดวยทรายหยาบ 

SAND CUSION 10 ซม. 

Transverse Joint 
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ไหลทาง

10 ม.

0.20

Trasverse Joint

0.20

ฝาทอ PVC

แผนพื้นคอนกรีต

แผนพื้นคอนกรีต

แผนพื้นคอนกรีต

รอง (กวาง 20 ซม., ลึก 20 ซม.) ถมดวยทรายหยาบ
พรอมบดทับและหอดวยแผน geotextile

ทอ PVC ขนาดเสนผา ศก. 5 ซม. เจาะรขูนาด 1 ซม. @10 ซม.
รอบทอและหอดวยแผน geotextile ชนิดน้ําซึมผานได

ไหลทาง

10 ม.

0.20

Trasverse Joint

0.20

ฝาทอ PVC

แผนพื้นคอนกรีต

แผนพื้นคอนกรีต

แผนพื้นคอนกรีต

รอง (กวาง 20 ซม., ลึก 20 ซม.) ถมดวยทรายหยาบ
พรอมบดทับและหอดวยแผน geotextile

ทอ PVC ขนาดเสนผา ศก. 5 ซม. เจาะรขูนาด 1 ซม. @10 ซม.
รอบทอและหอดวยแผน geotextile ชนิดน้ําซึมผานได

 
รูปที่ 3 รูปแบบแนะนําการกอสราง 

หมายเหตุ รูปที่ 1, 2 และ 3 เปนเพียงรูปแบบแนะนําเทานั้น 
 

 
รูปที่ 4 ขุดรองตามแนวที่กําหนด 

รอง (กวาง 20 ซม., ลึก 45 ซม.) ถมดวยทรายหยาบ 

หอดวยแผน Geotextile ชนิดน้ําซึมผานได 

Transverse Joint 
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รูปที่ 5 ปูแผน Geotextile และวางทอ PVC 

 
รูปที่ 6 ปูทับดวยหินคลุกผสมซีเมนต 

 
รูปที่ 7 บดทับใหแนน 
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6 ขอแนะนํา 
ก) วิธีการใชหรือพิจารณาตําแหนงที่ติดตั้ง จะขึ้นอยูกับปริมาณน้ํา และลักษณะการไหลของน้ํา 
ข) ติดตั้งเทาที่จําเปนเทานั้น ใหพึงระวังไววาการติดตั้งระบบระบายน้ําที่ไมเหมาะสม อาจทํา
ใหเกิดการสะสมของน้ําในชั้นทางไดเชนกัน 




